


TKo is topkwaliteit
Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een 
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water. j 
In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop 
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar: Uu

......

-r—:.
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i

i
! r I !i

Model: Bereik: ; Bijzonderheden: Prijs ex. btw:i :■

; CS1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fajsemetjng f 1.295;—
i CS 1559A :
I CS 1562A

10 MHz. 
10 MHz

eenkanaals, inklusief. 1 meetkop PC21 (1:1/10:1) f 895,— !
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC21 (1:1/10:1) f 1.095— i

TCST560A/2......15MHz 1........tweekahaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1:1/10:1)1 f 1.350,—"T"”:
CS1352 15 MHz; portabej, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij- ;

............... voeding optie,Inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1)
C’Si566A ; ' 20 MHz ; tweekariaafs, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1):

ICS1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline,
l...... iaklusief.2 meetkoppen, PC22 (1:1/10:1);............ .......

35 MHz i tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1),
, . , j met delayline en trigger^hojdoff I

-—LCOJB03D.—.....5.MHz! -hebbyskoop L_...j...I j  ... .........__ •
CO1.506 1,5 MHz hobbyskoop, (grootscherm)

: : ! : 1 ^ :

:
~

: ; f 1.595,—j

f 1.595,- ' r":'
; .........if 2.395

; f 2.195 —
.... i.f. 478,—___

f 695 —

\-i
CS1577A

:: .......

Nog meer voordelen: /fl|
------L•.gratis.roeetk.op(pein).bij.i.ede.re stappM

(behalve bij CO1303D en!;CO1506) 1
i •uit voorraad leverbaar

-1i

:

T~18"crn”' 
; •professionele Koriing en Hartman . 

service en garantie j | :

:

j
:' ': : I-.

KONING EN HARTMAN
: elektrotechniek bv j
j koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE j 

den haag, telefoon 070-210101 * i —:— t

;

:
l

i ■

Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!)
Electron. Laat 30. 1811 EJ ALKMAAR. 072-113180 • AMSTERDAM: Radio Rotor. Kinkerstraat 55. 1053 DE AMSTERDAM. 020-125759 • ALMELO: Electronicahuis Radio 

Nijhujs b.v. Martctstraat 12 7607 HD AU/ELO, 05490-19191 • ARNHEM: Radio Tekaat. Jansbuitensingel 2. 6811AA ARNHEM. 085-32445 • DEN DOLDER: Rotor Electronica Warenhuis.
9E.N i!**05 ,stuut en Bruin. Prinsegracht 34. 2512GA DEN HAAG. 070-604993 • DOETINCHEM: Odeon. Kapoenistraat 9. 

2?1CB Eska Sh°P- Voorstraat 431. 3311 CT DORDRECHT. 078-148757 • EDE: Hobby Service Shop C. Bosch. Proosdijerveldweg 5.
• EINDHOVEN: De Boer Elektronica. Kleine Berg 41. 5611 JS EINDHOVEN. 040-448229 • EMMEN: E.H.C.. Dordtsedwarsstraat 17,7811 KB EMMEN. 05910- •

ENSCHEDE: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v.. de Heurne 30-32, 7511 AA ENSCHEDE. 053-315169 • GRONINGEN: Aria Electronics. Nw Ebbingstraat 47. 9712 NE GRONINGEN. ; 
HAARLEM: Kleinhout radio/tv. Kleine Houtstraat 11a. 2011 DD HAARLEM. 023-321303 • HELMOND: De Boer Elektronika. Zuid Koninginnewal 58. 5701 NT HELMOND. f< 

O**0^289 • MBNCBLO: Electronicahuis Radio Nijhuis b.v.. Telgen 11. 7511 CL HENGELO. 074-917567 • KATWIJK AAN ZEE: Fa. J. Schaart. Cleyn Duinplein 6-8. 2224AX KATWIJK j;
•ROTTERDAM: OIL Elektronica. Mijnsherenlaan 108. 3081 CH ROTTERDAM. 010-854213 • UTRECHT: Radio Centrum Utrecht. Vinkenburgstraat 6. 3512AB 

UTRECHT. 030-319636 • VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend. Westhavenplaats 32, 3131 AD VLAARDINGEN. 010-342418 • ZWOLLE: Ele^ronicahuis Radio Nijhuis b.v.. Oude Vismarkt 29.
8011 TA ZWOLLE. 05200-13804.

!

Voor Mavo/Havo/VWO: Griffin Europa bv. Rudonk 18.8reda. 076-140451 
Voor LTO: Brink Techniek B.V.. Europaweg 9. Heerde. 05782-1324.
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RADIO BULLETIN
Radio Bulletin is een 

maandelijkse uitgave van 
uitgeverij Da Muiderkring BV, 

Nijverheidswerf 17-21, Bussum. 
Postadres: Postbus 10, 

1400 AA Bussum (Holland), 
Tel.: 02159-31851, Telex: 15171, 

Postgiro 83214. 
Bank: Amro-bank, Weesp, 

rek. nr. 48.49.54.563.

Inhoud
1 De chip... niet praten, maardoen!
4 Elektronische besturing van kleine 

gelijkstroommotoren
9 ZomaarwatuithetlabRedactie

hoofdredacteur: W. Hesselink 
eindredacteur: A. J. Vlaswinkel 

redacteuren: 
D. J. F. Scheper 

P. G. J. de Beer (CB) 
H. J. C. Otten (CB) 

J. van de Pol 
W.Jak (audio) 

techn. adv.: H. B. Stuurman

Omslagfoto:
Al flitst de bliksem nog 20 snel de 
chip achterhaalt hem wel.
(Foto: Burr Brown)

11 RB brengt „TelecomSpeciar
11 Doka timer
13 Sample wattmeter

N.B.
De prijzen van Telecom- 
Special, als vermeld op 
pag. 11, zijn exd. portie.

16 Activiteiten revue
Telefonisch spreekuur, uitsluitend 

over in RB gepubliceerde 
schema's:

iedere maandag tussen 16.00 en 
17.00 uur op tel. nr. 02159-31851.

Abonnementen 
Abonnementsprijs / 38,— per vol 

kalenderjaar. Voor een abonne- 
ment, dat in de loop van het jaar 

wordt opgegeven, geldt een near 
rato lager tarief. Abonnementen 

worden aan het eind van leder ka
lenderjaar automatisch verlengd, 
tenzij ulterlijk 31 oktober bericht 

van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld 

uitsluitend d.m.v. de 
toegezonden accept-girokaart. 

Teneinde vertraging in de afwik- 
keling van correspondentie over 

abonnementszaken te voorko- 
men verzoeken wij u vriendelijk in 

brieven en telefoongesprekken 
steeds uw abonneenummer te 

vermelden. Dit nummer is afge; 
drukt op de adreswikkel van het 

blad.

18 Teletekst, deel 3A
23 Industrieel nieuws
26 Plattegrond en deelnemerslijst Fiarex 1980 Ingezonden artikelen

Iedere RB-lezer kan artikelen voor publicatie 
inzenden. Een ingezonden artikel moet 
(anders dan lezers peinsden) voldoen aan de 
voorwaarden. die op aanvraag doorde 
redactie worden verschaft.
Plaatsing is ter beoordeling van de redactie.. 
Bij publicatie ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoeding.

28 Futuristische radio-ontvangers
29 Spanningsstabilisator met zeer lage 

spanningsval
30 Audio nieuws
32 Service ervaringen Volgende 

maand 

in RB
33 Nieuw, de MC 3357P van Motorola

Computer Bulletin
36 De 2650; van chip tot hobbycomputer, deel 1
39 TI-59: elektronica eenvoudiger met een 

programmeerbare rekenmachineAdvertenties 
' Tarieven worden op aanvraag 

verstrekt doorde advertentieafde- 
ling: D. Smaalders

Actief PA-systeem

Morse-Murray telex 
monitor

. 42 Werken met Cosmicos, deel 7i
45 MicrogebeurenRBInBelgli

RB heeft ook een speclale 
Belgische editie. 

Voor abonnementen en adverten
ties wordt uitgeverij De Muider

kring in Belgi§ vertegenwoordigd 
door: Maarten Kluwer's 

Internationale Uitgevers- 
onderneming NV. 

Somersstraat 13/15, 
2000 Antwerpen, 

Tel. 031/31.29.00 (2 lijnen), 
Giro 000-0925940-75, 

Kredletbank 405-3035001 -96.

46 Programmeren in machinetaal op de TRS-80=

48 Samson en Satellite getest

Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de inhoud van RB zonder toestem- 
ming is verboden. Gepubliceerde schakelingen, e.d. kunnen door een Neder- 
lands octrooi zijn beschermd, in walk geval de octrooiwet alleen toepassing 
voor persoonlijk gebruik toestaat. Voor de gevolgen van onverhoopte fouten in 
tekeningen an bouwbeschrijvingen wordt geen aansprakelijkheid aanvaard.

verschijnt maandelijks 
november 1980 
49ste jaargang/nr. 11



VSSATON□□
U WENST TOCH

EEN GOEDE TOON 

KOOP DAN VISATON

m

Dome
tweeter

Bas
luidspreker

Dome-
mid-
range

Scheidingsfilter

Dtw 10.
Belasting 60/120 W.
Impedantie 8 Ohm. 
Frequentieber. 1.500-25.000 Hz. 
Afm. 93 x 93 mm. 
Resonantiefreq. 1000 Hz.

DM115.
Belasting 60/100 W. ^
Impedantie 8 Ohm. 
Frequentieber. 600-15.000 Hz. 
Afm. 106 x 106 mm. 
Resonantiefreq. 700 Hz.

HW 3/120.
Filter 3 weg. 120 W 
12 dB per oktaaf. 
800/5000 Hz 
8 Ohm

W 300.
Belasting 70/100 W. 
Impedantie 8 Ohm. 
Frequentieber. 20-3.000 Hz. 
Doorsnede 302 mm.

47,—42,5098,- 52,50

Middentoonhoorn Piezo- Piez0‘
met groot « tweeter tweeter

“■ |* % w
Super hoge tonen hoorn PH 10.
Belasting max. 150 W. Super Hi-Fi tweeter
Frequentieber. 4.000-30.000 Hz. Frequentieber. 3.000-30.000 Hz.
Imp. frequentie afhankelijk. Belasting max. 150 W.
Afm. 84,8 x 84,8 mm Afm. 95,3 mm.

Midden
toon
hoorn IHTM 10.27

HTH 8.18
Belasting 30/40 W.
Impedantie 8-Ohm. 
Frequentieber. 2.000-20.000 Hz. 
Afm. 75 x 183 mm.

Belasting 30/40 W.
Impedantie 8 Ohm. 
Frequentieber. 1.200-15.000 Hz. 
Afm. 76 x 237 mm.

Alu.Alu.

19,9549,50 26,5046,50

AKOESTIEK-VORMERS Dempings
A

Leverbaar in drie afmetingen materiaal80 x 150 x 40 mm
H.B.D.

Dimptunn-
BUMrliliter

lnr
H1I1-

Schuimfront LuUpmfatr-
baeu

7,50

Scheidingsfilter
Dome-

luidspreker tweeter

DT 70.
W 200. Belasting 80/120 W. Belasting 45/100 W. HW 3/80.

Impedantie 8 Ohm. Impedantie 8 Ohm.Belasting 40/55 W. 3 weg filter max. 80 W. 
1200/6000 Hz.
12 dB/oktaaf

Impedantie 8 Ohm. Frequentieber. 2.000-25.000 Hz.Frequentieber. 400-15.000 Hz.
Resonantiefreq. 500 Hz. Resonantiefreq. 1700 Hz.Frequentieber. 30-4.500 Hz.
Afm. 115 x 115 mm.Afm. 205 Afm. 75 x 75 mm.

54,50 44,5027,50105,—

A2 Radio Bulletin november 1980
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2 SPECIALE-CB-AANBIEDINGEN
BASIS-SET

Jrr II FC-2000Wi
SCOOPER
Al2000
- GRATIS- 

GP-270 en
AL 2000 268,-

SCOOPER FC 2000
TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsvermogen: 0,5 watt
Uitgangsimpedantie 
luidspreker 
Antenne-impedantie:
Voeding:

4-8 ohm 
50 ohm
12 V auto-accu (min aan 
massa) of 13.8 V bromvrije 
netvoeding 
2 Amp.
(H) 60 x (B) 180 x (D) 200 mm

Zekering:
Afmetingen:

MOBIEL-SETELEC TX 22
MAGNEETANT.

Dv 27 ELEC-TX22 

- GRATIS - 

SWR-METER 

en MOBIEL-ANT
299,-

TECHNISCHE GEGEVENS: 
Uitgangsvermogen: 500 mW. P.A. 2 Watt 
22 kanalen 
Toonregeling.
PA/CB schakelaar 
Delta tune.

MINI GARD AUT0-ALARM-
DIEFSTAL

SIRENE-SYNTHESIZER

119,-

werktdraadloos 
d.m.v. een 
vestzak ontvanger 
(pieper)

• incl. melodieenlij'st
• 12 volt
• 81 sirenegeluidenzelf 

instelbaar
• zeer eenvoudige 

aansluiting295,-
HAMEG

2 kanaals x-y 312/8 
mogelijkheid. w w
Bandbreodte 
20 MHz (-3dB)
Gevoeligheid:
0.5 mV/cm 
Triggering 
tot 40 MHz

^ HAMEG 307/3
1 kanaals
Bandbreedte

‘.i R 10 MHz (-3dB)
x£W , Inklusief

componententester
Gevoeligheid:• t 9 0 A 0.5 mV/cm(9 0

1298,— * * e.

izwartjanstraat 38 - rotterdam n. 

postbus 1595 - 3000 BN rotterdam
telefoon (010) 664038 - giro 124676 - zendingen door geheel Nederland en Belgie 
(prijswijzigingen voorbehouden)

Radio Bulletin november 1980 A3



RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867mm im

Speciale aanbieding schakelklok

suevin-Type 200mLr.-n I. i;
Voor dagelijks meermalig IN- en UlT-schakelen van elektrische 
apparaten. Indian elektnsche apparalen meerdere malen IN- an 
UITgeschaketd moeten worden en dit dag in dag uit moat 
gebeuren, b.v. voor hat regelmatig aanzetten van da verwarming, 
airconditioning. priv6 zwembad of verlichting tegen diefstal 
(inbraakbeveiliging). dan is dit de juiste schakelklok Natuurlijk ook 
te gebruiken in laboratoria en de industrial sektor. Afmetingen 
ca. 130x75 mm. Schakelkapaciteit: bij 220 V, 50 Hz. l2Amp.~

- 4.'

d% * \ p

(ohmse belasting). Voorbeeld van een schakeling bij een 
elektrische verwarming: 5 tot 7 uur = 2 uur. 12 tot 13 uur = 1 uur. 
17 tot 22 uur = 5 uur Voor het insteilen van de schakeltijd dient 
slechts per uur 66n nok ingesteld te worden. Zodoende kunnen de 
gewenste kombinaties ingesteld worden. Bovendien levert de 
positie van de keuzeschakelaar nog de volgende mogelijkheden: 
Positie 1 - vaste periode IN (b.v. voor verwarming tijdens 
weekeinde). Positie •• - vaste periode UIT (b.v. tijdens vakantie).

I
Van 98 -

voor 47.50

handykit bouwsets groot in prestatie 
klein in prijs

;.i;

HKS 130 unlversele 
minlskoop met een 7 cm
beeldscherm
BIJzondere speclflkatles:
• hoge gevoeligheid van 20 mV/cm, bij een 

bandbreedte van 0-2 Mhz (vertikaal)
• gelijkstroomversterkers met een hoog-Ohmige 

FET ingang voor horizontale en vertikale 
versterking
• volledig getransistoriseerd en door de 
uitgekiende schakeling een grote nulpunt- en 
versterkingsstabiliteit

• identiek opgebouwde X en Y-versterkers
• frequence gecompenseerde ingangsverzwakkers 

voor X en Y kanaal
• elektronische overbelastingsbeveiliging voor beide 

ingangsversterkers

HKG 250 laagfrequent 
sinus-blokgolfgenerator
Deze generator kan voor vele toepasslngen
worden gebrulkt o.a.:
• als hulp bij het meten van de versterking van ‘n 

audioversterker
• het meten van een LF weergavekarakteristiek van 

een versterker of filternetwerk
• het systematise fout-zoeken in elektronische 

schakelingen
Frequentleberelk: 20 Hz tot 200 kHz.
Harmonfsche vervormlng: <0,2% boven 200 Hz.

Een universele voeding, voor veel 
toepasslngen geschikt.
• experlmenteel gebrulk
• service aan laagspannlngsapparatuur
• ala konstante stroombron 
Technlsche gegevens:
Rimpelspanning:
onbelast: 0.75 mVeff
belast met 2 Ampdre: 3 mVeff
Uitgangsspanning regelbaar van 0-30 Volt
Uilgangsstroom regelbaar tot 2 Ampere.

I OSCILLOSCOPES
• <^J55s9 'V'"'MlIiIUl

V-151B E6n kanaals 15 MHz oscilloscoop. Gevoeligheid 1 mV.dw. 
5' kathodestraalbuis. TijdDasis 2Ons-0.2sdiv. 
TV-triggermogelikheid. Z-as ingang. Nederlandse 
gebruiksaanwijzing. Meegeleverd wordt 1 probe 1:10.

. Prijs.......................................................... 11410.00
V-1528 Zelfde als V-151B. doch tweekanaais Dus ook X-Y funkte 

aanwezig Meegeleverd worden twee probes De
f*is............................................  .

V-202 Twee kanaals 20 MHz scoop. 5.5' kathodestraalbuis 
Gevoeligheid 1 mV-'div Tijdbasis 20ns - 0.2 secdw. X-Y 
funktie. TV- triggermogelijkheid. Z-as ingang. Met 2
probes......................................................... „

V-302B Twee-kanaals 30 MHz scoop. Verdere gegevens gel(k 
aanV-202.Prijs........................................... .

KEITHLY 130 DK5ITALE 
METER
- 3 V2 digit LC.D. uitzending
- pdanteitsaanduiding
- 25 meterbereiken - DC 1000V • 26 meelbereiken
- AC 750V - Geljkstroom 10A - DC - 1000V - Gelijkstroom 2A
- wisseistroom 10A -AC 1000V • Wisselstroom 2A

399

- tafelmode
-31/2 digit LC.D. uitlezing 
• polariteitsaanduiding

1 1646.00

/ 2118.00

560 12354.00

LEVERINGSVOORWAARDEN:
onder rembours + 7,50 - bij voorultbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 3,50 verzendkosten.
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De luidsprekerbox is het meest kritische element in iedere hi-fi installatie. De box-vervorming is vaak het 10-voudige 
van de vervorming van het pick-up element, de tuner, de bandrecorder of de versterker. EPICURE luidsprekerboxen 
vormen in dit opzicht een gunstige uitzondering. Vergelijk daarom altijd bij een nieuwe aankoop en luister vooral naar 
de aparte-weergave-klasse van de EPICURE boxen. Alle luidsprekers en behuizingen fabriceert EPICURE zelf. Dank 
zij hun indrukwekkend research-laboratorium behoort EPICURE tot de toonaangevende merken. Vele belangrijke 
recente ontwikkelingen staan dan ook op naam van EPICURE Adviesprijzen van/ 268.- tot/ 1798.-.
Een uitvoerige folder sturen wij U graag toe. AMROH B.V. - MUIDEN Telefoon (02942) - 1951'. Telex 15171.

RINGKERNTRAFO'SYPMA's RADIO-ONDERDELEN
EN TECHNISCHE DUMP

Racal ontvangers type RA17L van 0,55 MHz tot 30 MHz in 30 
banden, ijkgenerator 100 kHz, geijkte BFO, AVC lang-kort, 
limiter, bandbreedte 100-300 Hz, 1,2-3-6,5-13 kHz, speaker, S 
meter, effectieve lengte afstemschaal 45 meter, 220 V AC als 
nieuw / 1600,-, Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz 
tot 30,5 MHz in 5 banden met kristal oscillator en regelbare 
bandbreedte 1-3-8, AM, CW, SSB, RTTY, 220 V AC / 475,-, 
Pintsch L.F. generators van 100 c/s tot 1 MHz / 145,-, Marconi 
signaalgenerators type TF 995A van 1,5 MHz tot 220 MHz in 5 
banden FM, AM, CW / 725,-, Marconi signaalgenerators type 
TF801 van 10 MHz tot 485 MHz in 5 banden / 825,-. Afstem- 
condensators 300 pf 1,5 Kv / 12,50, 180 pf 1,5 Kv / 7,50, HF 
milliwatt meters / 95,-, Lorenz ponsbandverreschrijvers 
/ 90,-, Testoscillators type Ts-721/Upm-6B werd o.a. gebruikt 
bij de vliegtuig zend-ontvanger RT82 APX6 / 175,-, Rohde en 
Schwarz meetzender van 30 MHz tot 300 MHz / 725,-, Idem 
van 1000 MHz tot 1900 MHz / 645,-, Loran ontvangers type 
ECI 105-AC / 175,-, Creed ponsbandlezers 220 V DC in kist 
/ 70,-, Roterende omvormers input 24 volt Dc 5,3 Amp. out
put 115 volt AC 580 watt. / 45,-, Grid-dip meters type 
An/prm10 van 2 MHz tot 400 MHz / 245,-, Hoffmann compa
rators type CM22A/URA-8A / 70,-. RACAL diversity switch 
type 8 / 90,-, R19/TRC1 ontvangers van 70 MHz tot 100 MHz . 
kristal gestuurd nieuw in kist / 175,-, Solatron millivoltmeters 
AC / 125,-, Keramische staafisolators voor draadantennes 
lang 7 cm/ 0,60, Buiten-speakers druipwater-dicht / 10,-.

Verder zijn wij ruim gesorteerd in onderdelen en apparatuur.

Onze openingstijden zijn: maandag t/m vrijdag van 9.45 tot 18.00 uur 
zaterdag van 9.45 tot 17.00 uur 
vrijdag koopavond tot 21.00 uur

Deze nieuwe I.LP.-ringkerntrafo's bieden veei voordelen t.o.v. de
oude rechthoekige blikpakket types:
1. GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en 

draagbare apparatuur wordt veel lichter.
2. HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus 

goedkopere kast.
3. MAGNET1SCH STROOIVELD VEEL KLEINER, 

brominduktie naar bijv. voorversterkers.
4. NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met I.LP.-ringkerntrafo's is deze 

ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling.
5. SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. 

Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout.
6. LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak.
7. GEEN BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen 

blikplaatjes die kunnen trillen.
8. HOGE BETROUWBAARHEID. I.L.P. gebruikt wikkeldraad van zeer 

hoge kwaliteit en verricht isolatietest met 4000V.
9. LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met I.L.P.-ringkerntrafo's en toch 

is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo'sl 
Verkrijgbaar in veel winkels, zie advertentie 'LLP. is nr. V.

UIT VOORRAAD leverbaar o.a. de volgende types:

Hierdoorveel minder

2x 6V 4.2A 
2x 9V 2.8A 
2x12V 2.1A 
2x15V 1.7A

2x18V 1,4 A 
2x22V 1.1A 
2x 6V 6.6A 
2x 9V 4.4A

2x12V 3,3A 
2xl5V 2.7A 
2x18V 2,2A 
2x22V 1.8A

2x25V 1.6A 
2x 6V 10A 
2x 9V 6.7A 
2x12V 5.0A

2x15V 4.0A 
2 x18V 3.3A 
2x22V 2.7A 
2 x25V 2.4A

2 x25V 3.2A 
2x30V 2.7A 
2 x25V 6.0A 
2x30V 5.0A

Boven Oosterdiep 61
9641 JN Veendam telefoon: 05987-17458 RODEL Geluidstechniek b.v.

Sanderij 10,7491 GX Delden, tel. 05407-2024

Rifli« Hiillffiin nraimhnr inn (li
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export
nieuw!!!

LAFAYETTE 1200 FM
NOG STEEDS UIT 
VOORRAAD LEVERBAAR120 kanaals CB zend/ontvanger met AM/FM/LSB en USB, (dus feitelijk 

4 x 120 = 480 kanalen). Alles origineel door de fabriek gemaakt. Geen 
ombouw!!!
Zendvermogen: 7,5 Watt AM/FM en 12 Watt LSB en USB.
Zolang de voorraad strekt.

CUNA SR-9
2 METER-ONTVANGER
ingebouwde luidspreker en aanslui- 
ting voor 12 volt accu.

/ 225,-
Antennes hiervoor uit voorraad 
leverbaar./ 598,Exportprijsje incl. BTW

MIDLAND 4-KANAALS 
MICRO POCKET- 
SCANNER

De bolleboos uit het multi pro- 
gramma.
FM/SSB/CW, 2 meter zend/ontvan
ger die door zijn vele mogelijkheden 
zeer populair is bij zendamateurs! 
Schakelbare PLL synthesizer of VFO 
zorgen voor perfecte afstemming 
Schakelbaar zendvermogen 1 Wan 
of 10 Watt
Instelbare modulatie 
12 en 220 Volt
600 Khz of 1 Mhz shift voor repeater 
stations
VOX control, RIT control, enz. enz. 
frequentie: 144.000- 148 Mhz.

Leverbaar in 2 uitvoe- 
ringen:
a. freq. 150-170 MHz 

(brandweer, taxi, 
GGD, marifoon, mo- 

'’-rTcS bilofoon etc.)
?’ :<:] b. freq. 70-90 MHz (lage 
■SMB] politieband)
HHQ Excl. kristallen

nieuwi multi 3000
/ 1690,

/ 375,—
Extra leverbaar: 
verkorte rubber antenne.

Elders gesignaleerd voor / 2395,-
Bij ons kost deze meesterhjke zend/ontvanger

slechts
CUNA LINEAIR VERSTERKER
met ingebouwde ont- 
vangst versterker, ge- 
schikt voor: 
AM/FM/SSB 
Ontvangstversterker 
uitschakelbaar, OUT 
PUT zendversterker (bij 
500 mW input), instel- 
baar m 3 stappen:
3 Wan, 5 Wan en 20 W 
bij 5 W. input: max. 
output 50 W.) 
van 3-28 MHz

voor de 2 meter amateurs
FUKUYAMA MULTI 700 E _

[vDigitale 2 meter 
zend/ontvanger met 
continu regelbaar 
vermogen van 1 tot 
25 Wan, freq. bereik:
144.750-
145.975 Mhz. 600 kHz 
shift en 1750 Hz, 
toon oproep voor re- 
peaterstations.
12,5 kHz raster.
populair prijsje van Nederlands grootste 
MULT-IMPORTEUR

£5
■ A

f 345,-
CUNA100 WAH TRANSISTOR 
LINEAIRVERSTERKER

LA 100
Met ingebouwde 
ontvangstversterker, ge- 
schikt voor AM/FM/SSB 
Ontvangstversterker 
uitschakelbaar,
OUTPUT zendversterker: 
(bij 500 mW input), uit- 
gangsvermogen 4 Wan,
15 Watt en 30 Watt.
Max. uitg. bij 5 Watt in
put: 100 Watt, 
van 3-28 MHz

compleet met accessoires

X

EXPORT:
. MARIFOON

/ 445,-

SPECIALE AANBIEDING!!!T)
55 kanaals zendvermogen 25 Watt en 1 Watt. 
Compleet met alle kanalen kristallen, 
mikrofoon en bevestigingsbeugel.

cuna
nederland b\895,Prijs: incl. BTW
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BINNENKORT LEVERBAAR CU NA COMPUTER SCANNER
r

CUIMA—3—BANDS SCANNER
16 kanalen, elk apart 

in te stellen op een 

van de 3 bandenFrequentiebanden:
• 75- 88 MHz
• 144-174 MHz
• 450-512 MHz
• Geschikt voor 12 volt 

accu en 220 volt lichtnet
• Ingebouwde luidspreker
• 3 kleuren bandindikatie

VOOR HANDELAREN EN WEDERVERKOPERSINTERESSANTE NETTO PRIJZEN

SPECIALE AANBIEDING
NIEUW
uit voorraad leverbaar
CUNA
16-KANAALS

CUNA 4-BANDER
Maar liefst 32 kanalen aftastbaar over 4

Diguaai 
uitleesbare 
universeel 
meter bekend 
Duits merk 
Meetbereiken:
DC V, AC V, DC mA ; 
en Ohm. 0-1,0-10,0-100 en 0-1000. 
Beveiligd tegen overbelasting d.m.v. 
zekering. Automatische polariteits- en 
nulinstelling. Normale prijs / 245,-

Nutijdelijk/ 198,—
Voor uw oude meter geven wij u / 25,-! 
De alleroudate meter krijgt de multi
meter gratis!
Deze aWie geldt tot 15 december.

banden
freq.: 75- 88 MHz-8 kanalen FM 

144-174 MHz-8 kanalen FM 
450-512 MHz-8 kanalen FM 
108-136 MHz-8 kanalen AM 
(luchtvaart)

12 volt accu of 220 volt lichtnet
(ook leverbaar in 3-bands uitvoering met
16 kanalen in de lage politieband)

POLITIE/BRANDWEER SCANNER
Model 740. Ideaal voor montage in de auto, 
door zijn geringe afmetingen. Scant 16 kanalen 
over 2 banden.
Freq.: 144-174 MHz en 75-88 MHz.
Geschikt voor 12 volt accu en 220 volt lichtnet.

/ 345- / 748,-Tijdelijkl
GRATIS8 kristallen t.w.v. (8 x 15,-) is / 120,-1 
Deze aanbieding geldt tot 30 november

Tijdelijkl
GRATIS 8 kristallen t.w.v. (8 x 15,-) is / 120,-1 
Deze aanbieding geldt tot 30 november

CUNA-216 DIGITALE 2 BANDS-SCANNER 
16 kanalen digitaal uitleesbaar. Elk kanaal instelbaar op een van 
de twee banden zodat vele combinaties mogelijk zijn. 
Ingebouwde luidspreker en geschikt voor 220 volt lichtnet of 12 
volt accu. Frequentie 144-174 MHz en 75-88 MHz.
Zolang de voorraad strekt

VAN / 549,- NU VOOR / 398/-

Kristallen voor geheel 
Nederland leverbaar!

Meer dan 100.000 stuks 
in voorraad!!

Rotterdamsedijk 2a - SCHIEDAM - Telefoon 010-151604
(beneden aan de dijk, hoek Hogenbanweg) 

Geen folders of dokumentatie.

Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op giro nr. 247540.

Geopend dagelijks van 10.00-12.30 uur 
en van 14.00-18.00 uur

'S ZATERDAGS GESLOTENI
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KEMO ASKY KEYBOARDS RCA 
VP60T / 229.— + 29,50 Kabel 
VP611 / 299.— + 29,50 Kabel

Dubbele meter 100VA Telefoonversterker / 45.— 
Flip Caller
Druktoets Telefoon met 
Repeat Geheugenl / 165,—

/ 49.95
/ 39,—
/ 59.—

Versterker 60W 
Mono VU-LED 
Stereo VU-LED 
Microprocessor Deurbel

&MM£R MODULE 
UOTPULSER MODULE 2C0W 
FUTSUCHT REG SOW 
FLITSLICHT 2 KAK 50W 
WSSEl KNlRPERUCHT
M0*0RSN REGEUKG 220V1200V.' 38.00
ONTST FILTER 100W 
O'MMER 220V. 680W KiT 
MIM100PUCHT3KAN 
PROF LOO^iCHTaiWN
3 KAN ICHTORGElSOOW 
6KAN.LICHTORGEUOOOW 
M1CR0F LOiTORGEUOOOW
4 KAN LOiTORGELGEB 
STPOEOSC FUTSER REGE16AAR 
MOFLlTSEN PER SEC.
TEMPGEV. SOAKELAAR -30/-150C 21.66
L’ChTGEV. SCHAKEUAR1218V 18.50
SIRENE1WATT9-18V 
M;ST^OORN6-12V 
GESTA8 VOEONG 0-20V/2A 
T*PSC.iAKELAARE-12V
UNIVERSEIE VOORVERSTERKER 1150
MENGPANEEl 3 KAN - V00RVERST.
MET FRONTPLAAT
eiektr.kanarie
ELEKTRiSEERTOESTEL 
MUGGENVERSCHRIKKER 
REGELAAR12V NAAR 6/7.5 EN9V 17.50
OMVORMER12 NAAR 220V 
120WKITEX TRAFO 
EliKTR CuFERSLOT 
WATERMEL0ER 
EXTRA TEL BEL KIT 
MONSTER
ORGEl MET ELEKTR. NOTENBLAD 38.00
TV AUDIOSCOOP 
MINISPEELAUTOMAAT 
TRANS ONTV. MW/KW/27MC EN CB 11.00 
27MCMEETZ AM/FM 
2WFMMEETZ.
KWARTSTESTER 
TOERENTELIER 
AUTOUCHT ALARM 
NiEUW* NIEUW* KEMO ALARM MODULES 
INBRAAK BRAND EN WATER 
PRU2EN OP AANVRAAG

/ 5.—
1C voet Gold ini V.A. / 0.80
B. B. Luidspr. 25W11CM

/ 25
Freq-Meter 50MC / 195 
Flatkabel 30AD. P/M/
Antenne Rotor 
Alle onderdelen van 
De Junior Computer 
Op Voorraad 
Scheeps intercom 15W 
Met Mike ex. LSP. / 298 
Externe Speaker / 35
C. V. Pomp Spaarschakelingl

/ 79

39.50
17.50
32.00
jig DISCO 
,4sg IIP versterkers 
1700 2 iaar garantiel 
2100 niet stuk te krijgenl 
14.75 HY 6 V. Versterker / 49,50
49.00 HY 30 eindversterker
U.00 20W-Q

HY 50 eindversterker 
5-2 30W-Q

HY120 eindversterker 
49.50 80W-S2

HY20O eindversterker 
120W-Q

20.00 HY400 eindversterker 
20.00 240W-S2

/ 49.—
Reg. Soldeerstation / 149 
FM Tuner 
FM Stereo Decoder / 47,50
Digitale LCD Afstemschaal

/ 149.—
Dig. Thermometer / 107,—

VELLEMAN
Infr. Rood Alarm Zender 

/ 49
4 — / 89.-

/ 199.—
Infr. Rood ontvanger

/ 59,—
Infr. Rood Alarm Centr. Unit 

/ 76.—
/ 49.50

/ 55.70

/ 129.10

4 kan infr. Rood Zender Philips onderdelen Pak- 
kotten.
Nog beperkt op voorraad

NU 10% korting

/ 76.—
4 kan infr. Rood Ontv.

Bouwkit / 99,—
Low cost Digt. Pan Meter(Ex. Kastje)/ 189.60 

/ 298.50
Print Boormachine / 39,50 
div. Boortjes en Freesjes 
per set v.a.
ETSSET SENO 
Mini Bankschroef / 
Printplaathouder / 35,—
ETSBAK met pomp / 99,—
Reflex film A4

Set. Auto Lsp. Met kast. 1 Digit Counter 
50HZ Kristal Tijd Basis

/ 28.—35.00
/ 19

Digitaalklok met alarm met
/ 39.50

/ 6,9022.50
Looplicht 3 kan / 129,— 
Prof, looplicht 8 kan / 899.— 
Prof. Mengpaneel met 
EQUALIZER 
Disco Light Instelbaar

/ 47.—
Sound Generator / 34,—
Transistor ontsteking

/ 10.— 
17,50kast

2450
31.50 / 648.— 27MC CB Accessoires 

SWR en Power meter
/ 39.-24.50 Microprocessor Timerkit 
/ 229

Jumbo Mos Klok / 2199 
Digitale Klok (idem klein)

/ 69,—
Tip Dimmer 1000W / 68,—
Eenvoudige Dimmer 
1000W
Versterker 2,2W 
Versterker 7W 
Versterker 20W

/ 8.—1850 / 125.—
0-1 Watt en 1-10 Wan 
Direkt gekoppeld met verlich- 

NU/ 129,— 
Power/SWR en veldsterkte- 
meter Elec SWR 27 / 49,—
T.V. camera + monitor 
Voor Diefstal 
en Alarmbeveiliging I

NU/989,—ex. BTW

CB
/ 349.

Analoge ECHO / 399.— 
Hand Mike met V. Versterker 
en Roger Piep v.a. / 149.—

Band ECHO23.50
DIVERSEN 
HIGH COMI
Cassette Ruisonderdrukker 
10x Beter dan Dolby 
Bouwkit

ting20.00
150

29.50
13,50 / 25.—

/ 19.95
/ 24.50
/ 39,95

/ 199
Bedrijfsurenteller / 33,— 
5 cassettes C60 
Head Demagn. 
Voetschakelaar Moment of 
aan/uit
P.A. Versterker 10Watt

29.00 Levering onder rembours of bi] 
vooruitbet op girorek. 930912 
of ABN bank 5350.30.606. 
Verzendkosten / 6,50. 
Rembours / 14,50

19.50
/ 7,50
/ 20.—20.00

Dit alles te bestellen bij:1750
12.50 / 19.-
15,00 1EBKAAT18.00 / 99,

Microfoon Windkap klein
/ 8.—

Idem groot model / 10,
Nicad. Cellen PenLiteCOMPUTERS 

PET CBM COMPUTERS: 
8KEX. BTW.
16KEX.BTW.
32K EX. BTW.
CMB 3022 PRINTER EX.

/ 2350.—

/ 5.50
Oplader voor Nicad / 9,95
Snelw. Voeten 24P / 28.50
Idem met 28 Pennen

/ 1950 
/ 2750,— 
/ 3150.— Jansbuitensingel 2, 6811 AA Arnhem. Telefoon 085-432445 

__________________________________ onderdelen 085-454518
/ 32.-

Braun Motor 220V / 6.—BTW.

Technische gegevens MIDLAND 77-FM-005 
Algemeen:
Werkspanning: 13,2 V. Gelijkspanning. Frequentiestabili- 
teit: ong. 1 Kc. Temperatuurbereik: -10 tot +55c. Fre- 
quentiesamenstelling: PLL synthesizer. Modulatie- 
systeem: F3.
Ontvanger:
Gevoeligheid: 1 uV voor 30 db S/N. 0,3 uV voor 12 db S/N. 
Nevenkanaalonderdrukking: 60 db. Stooronderdrukking: 
60 db. Spiegelonderdrukking: 100 db. Audiovermogen: 3 
Watt bij 10% Dn.
Zender:
H.F. Vermogen: 500 m. watt. Uitgestraalde stoorfrequen- 
ties: gunstiger dan 81 db. Frequentiezwaai bij 1250 Hz, 
20 mV. audio 1,5 Khz, PTT Goedgekeurd onder nummer: 
AC 05-270-8008-A

Wipe
5060
Prijs
345.-

Midland
Prijs:
429.-

CB

f||VERSl|B0MBEECK ANTENNES
B.V.MARC

Hoogstraat 90 - Eindhoven - Telefoon 040-441834 
ONBETWIST DE ANTENNESPECIALIST 

Het complete AVANTI antenneprogramma 
(ook Sigma IV) uit voorraad leverbaar.

Alles op 27 MC gebied Zend/ontvan- 
gers - antennes - bevestigingsmateria- 
len - pijpen - muurbeugels - enz.

WIPE 5050, 22 kanalen FM 27 MHz tran- 
ciever - PTT 
goedgekeurd 298.-

AV 67 cm.
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aarec deTriomphe 

(R) in electronica
i

audio
TYPE UDC1020

Frequentiekarakteristiek  speciaal voor muziek en zang
Typ'f *1 Mutir and *w«l fr«ou*n<) r*«ponw

3 KHz 500 Hz

ALGEMEEN: Deze microfoon is erg solide, en bevat een zeer gevoelig element, dat inwendig is beschermd 
tegen windruis en mechanische schokken.
De microfoon is ontwikkeld om er in de eerste plaats efficient mee te kunnen werken en 
zodoende zeer geschikt voor studio opnamen, concerten, vocale muziek, PA toepassingen en 
buitenopnamen.

SPECIFICATIES: 6 m{20 Ft) twee afgeschermde 
geleiders met professionele 3-pens 
vrouwelijke audioconnector 
Professionele 3-pens mannelijke 
audioconnector in de microfoon 

★ MiCrofoonhouder Insteek type met standaard 5/8"
27 draad

★ Kabel
★ Type
★ Bandbreedte
★ Impedantie
★ Richtkarakteristiek uni-directioneel cardioide
★ Uitgangssignaal -71 dB bij 1000 Hz (0 dB = 1 V per

microbaar)

dynamisch bewegende spoel 
50 tot 15.000 Hz 
200 Ohm (±30%) ★ Connector

Leveringsprogramma 1980: Microfoon-accessoires/mengpanelen/hoofdtelefoons/statieven

3770 AD Barneveld - Postbus 169 
Telefoon (03420) 17104 
Telex 18118Telam NL 
Adres: Nijenbeek49r 
3772 ZG BARNEVELD 
The Netherlands

import- en verkooporganisatie

aarec audio
benelux
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Magic - Sound
met

ADY ZEHNPFENNIG
EEN GRANDIOOS CONCERT 

OP DE BEFAAMDE 

DR. BOHMORGELS'*► i

DE sensatie van dit concert wordt 
het nieuwste micro-computerorgel 
STARSOUND-DS

3*:\ Mj5m"e /V
K- - Dit keer is Ady 

Zehnpfennig in 
Nederland 
op 22-11-1980 
in Utrecht in het 
Jaarbeurs- 
congrescentrum 
aan het
Jaarbeursplein; 
aanvang 20.00 uur, 
zaal open 19.00 uur.

Kaarten kunt u telefonisch of 
schriftelijk bestellen aan ons 
filiaal te Utrecht; u kunt ook 
een betaalkaart, betaalcheque 
of eurocheque toesturen. 
Verzeker u tijdig van een 
toegangsbewijs, aan de zaal is 
beperkte kaartverkoop.
Om de kosten behoeft u het 
niet te laten: slechts / 8,-

Fa. DR. RAINER B6HM
Amsterdamsestraatweg 101 - 3513 AC UTRECHT 030-319397 
Giro 26182 NMB, rek.nr. 687114209

ii t .•
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Mengpanelen
van Dateq:

laten kwaliteit 
betrouwbaarheid 

de boventoon 
voeren!

Geheel in eigen bedrijf 
ontwikkelde en gebouwde 

mengpanelen. 
Voorzien van de meest 

geavanceerde electronica 
en geschikt voor een zeer 
breed toepassingsgebied. 

Dat geeft ons de zekerheid 
van tevreden gebruikers. 
Want onze mengpanelen 

zijn gebouwd voor jarenlang 
probleemloos gebruik.

Samen met de aantrekkelijke 
prijs, reden genoeg meer 
informatie aan te vragen, 

dachten wij.

Voor meer informatie:

□ DOBS
De Steiger 193 

1351 AV Almere 
Tel. 03240-12376
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mmmKleine Houtstraat 11 a5 KLEINHOUT Wl2011 DD Haarlem
S&■0mTel. (023) 321303 as<fc.JlADIOBV m.Bank A.B.N.,

Wr Wkrekeningnr.: 056.04.29.85
Postgiro 258671
K.V.K. Haarlem, nr.

IPS&

:t|JLmimm

Haarlem. 10-9-1980.

Mijne Heren,

Tot ons genoegen kunnen wij U hierbij mededelen dat wij met ingang van 1 augustus ’80 
de alleen-vertegenwoordiging voor RIM Munchen hebben gekregen.

Iemke Roos BV. Amsterdam heeft haar import van R I M op deze datum aan ons overgedragen.

Wat staat er achter KLEINHOUT RADIO BV.?

Een IMPORT/EXPORT handels firma in Industriele elektronika en hobby-elektronika, met 
beschikking over eigen technische dienst, zowel voor het produceren van Uw of onze 
ontwerpen, als voor Uw reparatie's op vrijwel ieder gebied in de elektronika.

Onze aktiviteiten bestaan uit:

RIM Importeur voor NEDERLAND.

Sennheiser Hoofd-dealer

Apple Computer-dealer (Alles aan hardware en software voor Apple-systemen.)
Onze Hr. C. Weij kan U met raad en daad bijstaan.

Alarm-installatie's voor iedere toepassing

Verkoop en verhuur van geluids-installatie's
(Ook voor professioneel gebruik.)
Onze Hr. H. ten Hove zal U gaarne van dienst zijn.

Grote voorraad in komponenten zoals, transistoren, IC's inklusief het TTL 
pro.gramma, diodes, thyristoren, triacs, weerstanden, condensatoren, trafo's, 
meetinstrumenten, kabel en snoer kortom alles wat een technikus maar nodig kan
hebben.
ingang van 1 november zullen wij U graag ontvangen in onze nieuwe demonstratie- 

ruimte, voor een kennismaking met de Apple-computer en onze audio-techniek.
(graag even een afspraak tel. 023-321303)
Natuurlijk kunt U ook dit jaar weer over de meest uitgebreide katalogus beschikken, 
Uw R I M Boek ligt klaar / 20,— op postgiro 258671 t.n.v. Kleinhout BV en U krijgt
hem thuis.

op alle transakties zijn onze leveringsvoorwaarden van toepassing

adio Bulletin
november 1980



SUB SIDES MO

P 12
Lichte lage Lux

zelfde zekerheid als zo’n daverende dikke dure!
L2.2 x 33 watt een mooi vermogen, meer dan voldoende om een vaste 
luisterinterest te garanderen.
T2 :Een tuner voor FM en middengolf.en lange golf op verzoek (T2L). 
Eenvoud in bediening en gaafheid in ontvangst liggen binnen ieders 
handbereik.

Vervorming laag, stoor-afstand laag, functies ruim voldoende, specifi- 
caties? Elk apparaat gaat open en wordt conscientieus gecontroleerd 
in Audioscript’s unieke meet- en regelcentrum en als dat allemaal ge- 
beurd is en het apparaat zit weer in zijn kast dan doen we toch nog 
even wat wij U ook warm aanbevelen: luisteren en luisteren en elke 
dag weer luisteren.

Problemen en defecten zijn tot een minimum beperkt en mocht er on- 
verhoopt dan toch nog eens iets gebeuren dan zijn 5 jaar garantie en 
korte reparatietijden voor u een zekerheid, voor ons een erezaak.

T2 mm mwim
O3row™ioe *»loo

to? •vt' ax to: ncn

AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 -1230 AB Loosdrecht - Tel. (02158) 51 04*
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LOW POWER SCHOTTKY TTL

74LSI 70 4.35 
74LS173 3.00 
74LS174 2.40 
74LS175 2.31 
74LS181 6.49 
74LS190 3,11 
74LS191 2.87 
74LS192 2.92 
74LS193 2.92 
74LS194 2.73 
74LSI95 2.43 
74LSI96 2.66 
74LS197 2,66 
74LS20

74LS00 0.73
74LSo1 0.73 
74LS02 0.73
74LS03 0.86
74LS04 1.36
74LS05 0.73 
74LS08 0.88
74LS09 0.90
74 LSI 07 1,40 
74LS109 1.49 
74LS11 0.88
74LS112 1.29 
74LS113 1.29 
74LS114 1.17

74LS12 0.73 
74LS122 1.22 
74LS123 2.75 
74LS125 1.58 
74LS126 1.58 
74LS13 1.43
74LS132 T.48 
74LS136 178 
74LS138 2.16 
74LSI39 270 
74LS14 2.16
74LS145 177 
74LS15 0.73
74LS151 2.11

74LS153 1.84 
74LS154 3,13 
74LS155 2.19 
74LS156 2.34 
74LS157 2.34 
74LS158 1.96 
74LS160 3.16 
74LS161 2.37 
74LS162 2.37 
74LSI63 2.49 
74LS164 3.09 
74LS165 2.59 
74LSI68 2.75 
74LS169 2 72-

74LS196 2,43 
74LS197 2.43 
74LS20 0.64
74LS21 0.73
74LS22 0.73
74LS221 3.39 
74LS245 9.90 
74LS247 2.49 
74LS248 3.51 
74LS249 2.40 
74LS253 2.63 
74LS257 1.99 
74LS258 2.34 
74LS259 3,49

74LS26
74LS266
74LS27
74LS279
74LS28
74LS283
74LS290
74LS293
74LS295
74LS298
74LS30
74LS32
74LS33
74LS352

0.85 74LS353 0.87 
74LS366 1.64 
74LS367 2.17 
74LS368 1.67 
74LS37 0.94 
74LS373 4.24 
74LS375 1.95 
74LS377 5.39 
74LS38 0.95 
74LS386 1.29 
74LS40 °-73 
74LS42 2.19 
74LS47 2,19 
74LS48 2.28

74LS49 2,25 
74LS51 1,17 
74LS54 0.73 
74LS55 0.73 
74LS73 1.08 
74LS74 1,23 
74LS78 1,06 
74LS83 2.25 
74LS85 3.04 
74LS86 1.29 
74LS90 0 85 
74LS92 0,87 
74LS93 0.93 
74LS94 1,58

WEERSTANDEN1.32
0.91 Weersiandspakkei 61 waardcn * 

10 sinks. Dus NOOIT MEER MIS- 
GRIJPEN . ...
Weerstanden '/.Wail
per stuk................
100 sinks.............
500 sinks ...
Weerstanden '/.Wan
per sink ...........
100 sinks . .
500 sinks 
Weerstanden IWati 
per siuk................

1.70
33.981.03

2.14
0.082,16
7.70%
6.85%2.46

2.64
7.32 0.12
0.73 9.35 % 

9.10%0.87
0.68

0.87 0780.52
DIODEN 1C VOETEN SPANNINGSREGELAARS
1N4001 0.17
1N4002 071 
1N4003 073 
1N4004 07? 
1N4005 073 
1N4006 075 
1N4007 075 
1N4148 079
1N5054 0,53
1N5400 0.46 
1N5401 0.49
1N5402 072
1N5403 072
1N5404 076
1N5406 0.62 
1N5407 0.66 
1N5408 0.77
AA112

AA113 0.40
AA116 0.40
AA117 0.40
AA118 0,40
AA119 0.40
AA132 0.43
AA133 079
AA134 079
AA135 
AA136 
AA137 
AA138 075
AA139 0,81
AA143 078
AA144 
AAZ15 1.77 
AAZ17 2.14 
AA71R 1.83

BA 157 0.99
BAX 12 0,77
BAX 13 078
BAX 16 0.38
BAY17 078 
BAY18 071
BAY19 075
BB105B 1.77 
BB105G 0.93 
BB109G 1.67 
OA90 
OA91 
BY 127 0.8O
BY 164 3.34
BY 176 577
BY206 0.84

display
*ockei I-jJ
6 pens Jj-®4 
8 pens 9-22 

14 pens 0.67 
16 pens 0,72 
18 pens 1.40 
24 pens 2,70 
28 pens 3.50 
40 pens 2,70

7805KC = LM1390K
7805UC TO220........
7806KC T03............
7806UC T0220.........
7808KC T03 .............
7808UC T0220.........
7812KC T03..............
7812UC TO220 ........
7815KC. T03.............
7815UC T0220.........
7818KC T03.............
7818UC TO220 ........
7824KC T03....... ......
7824UC T0220....... ..
78GU1C 
78H05 
78H12 
78L05

4.88 78L06
3.39 78L08 
6.19 78L10
3.39 78L12 
6.19 78L15
3.39 78L18
6.19 78L24 
3.39 78M05
6.19 78M06 
3.39 78M08
6.19 78M12 
3.39 78M15
6.19 78M18
3.39 78M24
6.40 78MGT2C ..........

34.39 7905KC T03.........
30,97 7905UC TO220 ............. 3.54

1.53 7906KC T03

TO220........  374
T03..............
T0220............ 374
T03................... 6,49
T0220.....
T03 ........
TO220............... 3.54
T03 ...............
TO220 ............... 374
T03 .................. 6.49
TO220.......
1 AMP........

T092........
T092........
T092 .......

7906UC
7908KC
7908UC
7912KC
7912UC
7915KC
7915UC
7918KC
7918UC
7924KC
7924UC
79GU1C
79M05
79M06
79M08
79M12
79M24
79MGT2C

1.53
6,491,53

1.53
T09? ............... 1.53
T092 ...
T092 ...
TO220 .
TO220 
TO220 
TO220
TO220...............2 80
T0220. 270
T03.......
TO220 . ..

3.541,53
6.491.53

1.53
6.492.80

2.80
2.80

1.02
1.02

074079 3.54
OE POST 

BRENGT HET 
BIJ U THUIS

074 6.19
2.80 T0220................ 270

TO 220 .
T0220 ............... 270
T0220................. 270
T0220........

2.80 2.80
1.05 1 AMP. ........

T03.............
T03............
TQ92..........

6.19
gemakkelijker]
KAN HET NIET!

6.49
2.800.40 6.49 .......... 6,19

TRANSISTOREN ISOLATIE
2N1613 0.99 
2N1711 0.99
2N1893 1.13 
2N2102 1.22 
2N2218A 0.99 
2N2219A 1.10 
2N2222A 1.04 
2N2368 1.07
2N2369 1.07 
2N2484 1.07
2N2646 1,99 
2N2904A 0.99 
2N2905A 179 
2N2907A 0,92 
2N3053 172 
2N3054 3.43
2N3055 377 
2N3055M 2.94 
2N3442 6.60 
2N3553 4.90 
2N3702 0.49
2N3704 0.49
2N3706 0.49 
2N3707 0.49 
2N3771 8.22
2N3772 8.22 
2N3773 10.89 
2N3819 179 
2N3820 1.99 
2N3866 3.89 
2N3904 0.43
2N3906 0.49 
2N4036 1.47 
2N4037 1.47
2N4443 6.40 
2N5060 179
2N5061 1.13
2N5062 1.22
2N5063 178
2N5064 1.47
2N5296 276 
2N6027 1.34
2N6155 7,30
2N706 
2N703 
2N914 
2N918 
2N929 
3N128 
40310 
40360 
40408 
40411

40594 4.95
40595 5.94
40673 3.94
AC117K 1.56 
AC121 1.32
AC 122 1.01
AC 125 1.01
AC 126 1.16
AC 127 1.53
AC 128 1.32
AC128K 1.56 
AC151 1,28
AC151R 1.56 
AC153K 1.84 
AC 176 1,32
AC176K 1,56 
AC 185 1.22
AC 187 1.34
AC187K 1.53 
AC187-1882.70 
AC 188 1.19
AC188K 1.87 
AC87-88K 3.17 
AC-28-76K 3.17 
AD 130 5,82
AD 133 9.93
AD 139 4.38

AD149 3.89
AD150 570
AD161 1.96
AD161/162 3.92 
AD162 1.95
AF106 2.14
AF109R 2.66 
API 21 4.43
API 24 2.64
AF125 2.64
AF126 2.18
AF127 2,64
AF137 1.56
AF 138 2.02
AF139 2 70
AF200 270
AF201 2.14
AF202S 5.77 
AF239 2.66
AF239S 2.82 
AF240 4,66
AF279 3.77
AF279S 4.04 
AF367 4,02
BC107B 0.68 
BC108B 0.68

BC300/6 1,16
BC301 
BC302 
BC303 
BC304
BC307B 0,32 
BC308B 0.32 
BC309A 0.32 
BC309B 0,32 
BC309C 072 
BC327/25 0.32 
BC327/40 0 32 
BC328/25 0 32 
BC328/40 072 
BC337/25 
BC337/40 
BC338/25 072 
BC338/40 0 32 
BC413C 
BC414C 
BC4I5C 
BC416C 0.55 
BC441 
BC461 
BC516 
BC517
BC546B 074 
BC547B 0.24 
BC548B 074 
BC549B 0.24 
BC549C 074 
BC550B 0.42 
BC550C 0.28 
BC556B 0.29 
BC557B 0.27 
8C558B 077
BC559B 079 
BC559C 079 
BC560B 
BC635 
BC636 
BC637 
BC638 
BC639 
BC640 
BCY58 
BCY59 
BCY78 
BCY79 
8D115 
BD135 
BD136 
BD137

BC109B 
BC109C °-68 
BC140 1^2
BC140/16 1«15 
BC141 172
BC141/16 1.19 
BC147B 6.67 
BC148B 0.67 
BC149B 0.67 
8C157B 0.67 
BC158B 0,67 
BC159B 0.67 
BC160 1.13
8C160/16 1.19 
BC161 0,52
8C161/16 072 
BC167B 0.53 
BC168B 0.53 
BC170B 0.47 
8C171B 0.42
BC172B 0.42 
BC173C 0,55 
BC177B 0.71 
BC178B 0.63 
BC179B 0.63 
BC179C 070 
BC182B 078 
BC183B O-42 
BC184B 0.49 
BC184C °.49 
8C204B 0-42 
BC207B 
BC208B 0^8 
BC209B 0*42 
8C209C 0.55 
BC212B 078 
BC213B °.46 
BC214B 078 
BC214C 071 
BC237B 074 
BC238B 074 
BC239B 073 
8C239C 073 
BC250B 0.31 
BC250C 071 
8C251A 071 
BC251B 071 
BC252B 0.32 
BC253C 0.36 
BC257B 072 
8C258B 0.32 
BC759C 072 
8C300 1.16

BF167 1,19
BF173 1.19
BF177 147
BF178 1.47
8F179 1.47
BF184 147
BF185 147
BF 194 072
BF 195
BF196 10,
BF197
BF 198 0;47
BF199 0 47
BF200 2.36
BF224
BF225 1 59
BF244C 1,22 
BF245A 1.29 
BF245B 1,29 
BF245C 1.29 
BF254 0 49
BF255 0,64
BF256 1.77
BF257 1.47
8F258 1.47
BF259 1,47
BF310 0,61
8F324 0.94
BF336 1.84
8F337 1.84
BF338 1.84
BF450 1,47
BF457 1,24
BF458 1,29
BF459 1,39
BF494 o.74
BF495 0.79
BF900 2 84
BF905 359
BFY19 0.76 
BFY90 4.23 
BRY39 3.65 
BSX19 i,04
BSX20 
BSX21
BSX45/16 193 
BSY56
BU108 873
BU111 9^9
BU126 5.94
BU208 6.94

1420BD13B 178 
BD139 1,32
BD140 1.36
BD203 5.55
BD204 5.86
BD232 3.93
BD234 2.19
BD235 173 
BD236 1.53 
BD237 1 73
BD238 1.53 
B 0239A 1,59 
BD239B 1.68 
BD239C 1.77 
BD240A 1.68 
BD240B 178 
BD240C 1.77 
BD241A 1,59 
BD241B 1.68 
8D241C 1.89 
BD242A 2.76 
BD242B 2.85 
BD242C 2.14 
BD243A 372 
BD243B 372 
BD243C 274 
BD244A 372 
BD244B 372 
8D244C 279 
BD245A 3,19 
BD245B 3.59 
BD245C 475 
BD246A 3.49 
BD246B 3.80 
BD246c 4.44 
BD433 278 
BD434 2.05 
B0435 2.24 
BD436 1.84 
BD437 274 
B0439 176 
BD440 1.96 
BD441 274 
BD442 274 
BD675 270 
BD676 4,90 
BD677 5.06 
BD678 571 
BD679 3.49 
BD680 3.49 
BD681 6.07 
BD682 6.07 
BF11S 1.14

y‘°at I 'sola"ese’ TO220..........
7,42 I isolaiieset T03 ..............

isolatiesel TO66......... .

073
1.16 E430 

M J1000 6.59 
MJ1001 679
MJ2500 6,13 
MJ2501 7.67
MJ2955 4,11 
MJ3000 674 
MJ3001 7 74
MJ900 6.07
MJ901 8.62
MJE2955 472 
MJE3055 3.65 
MJE340 2,42 
MJE800 3.22 
MJE801 4 70 
TIP2955 2.99 
TIP29A 1,49 
TIP29B 1 49 
TIP29C 1.49 
TIP3055 2.74 
TIP30A 1.54 
TIP30B 1.54 
TIP30C 1.54 
TIP31A 1,54 
TIP31C 1,72 
TIP32A 1.59 
TIP32B 1.59 
TIP32C 1.59 
TIP33A 2,49 
TIP34A 2.54 
TIP35B 10.76 
TIP41B 274 
TIP428 2.76 
TIS43 2,70

......... 0.23
1.16 073
172
1.22

VANDAAG BESTELLEN = MORGEN IN HUIS II
TTL

7433 0.94
74365 1.69
74366 1,69
74367 1.69
74368 1.69

7400 1 03 74167
7417
74170
74173
74174
74175
74176
74177
74178
74179
74180
74181
74182
74184
74185
74189
74190
74191
74192
74193
74194
74195
74196
74197
74198
74199 
7420
74200 
742JM 
7423
7425 
74251 
74259
7426
7427 
74279
74283
74284
74285 
74290 
74293 
74298 
7430 
7432

5.930.82
0.547401 0.84
0,757402 4,94
0.547403 3.09
0,547404 2,49
0.54 7437 0.847405 2.09
1.08 7438

74393
7440

0.84032 74060.67 2.88
2.941,080,32 7407 2.88
0.737408 0.87 3.31
3.280,87 3.31 74417409
1.290.55 2.770.55 7442

7443
7444

7410
3.53055 3.44 6.5774100

74107
74109

055 3510.99 2,86
2.941.39 3.94 7445

1.16 74460.73 2.467411 3.94
1.16 74116 4.24 1J5474478.70
0.90 2,29054 74487412 2,93
050 1.19 7450 0,7474121

74122
74123
74125
74126

2.93
1.39 7451 0.742,93
2.01 0.747453

7454
7455 
7460 
7470
7472
7473

2,93
1.24 0,742.66
1.24 0.822.35
0.94 0.747413 2,63

0,28 1.84 1.1074132 2.99
1.747414 1.043.79

74141 2.39
74143 7.24 
74145 2,24
74147 4,14
74148 3.79
74150 3.08
74151 1.89
74153 1.89
74154 3,28
74155 1.94
74156 1.94
74157 1.94
7416 
74160 2.66
24161 2.66
74162 2.66
74163 2.66
74164 2,63
74165 2.69
74166 2.93

1.473.79
7474 0.940.64
7475
7476 
7480
7482
7483
7485
7486

15315.13
1.082.09BALIEVERKOOP: 2.180,79maandag0.29 2.590,79l/m

1.19 2.242.53vnjdag
9 OOu 12 45u 

1 3 OOu 16 45u

1.19 3.94 2,88
1.19 1.02 0.94
1.19 0.84 7488 8,83

1.03 0,99 1.88 7489 7.931.04 r
1.10 1.09 1.04 7490 1.441,99
1.03 0,95 0,84 7491 2.24SPRINT

ELEKTRONIKA 
achtcrweg 19 

wassenaar 
01751 19324*

8,86
1.23 0.95 8.86 7492 1.64
0.95 1.17 7493 1,391.64
6.49 1.17 1,64 7494 2.23
3.46 1.17 3,37 7495 2.09
1.98 1.10 0.74 7496 2,23
3.46 1.16 E300 4,41 0,78 7497 6.17

12.39 1.08 E310 3.12
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OPTO KER. SCHIJFKONDENSATOREN IC'S
...................................17,34
foto pin diode........10,13
foto transistor.......... 634
foto transistor..........3,82

BPW21 
BPW34 
BPW40 
BPX99
FPT100 foto transistor =

MFPT100.........
foto transistor =
BPW40 ............... ...... 5.94

CNY37 onderbr sens.
COXIO led rd plat ....
CQX11 led gr plat.....
CQX12 led gl plat......
CQX35B led rd 5 mm 3MC.... 1,53
CQX36B ledgr5mm3MC.....174
CQX37B led gl “
MIL31 led rd 3 mm dif.
MIL32 led rd 3 mm held... .0,64
MIL3231 led gr. 3 mm dif........0 66
MIL51 led rd 5 mm dif.......... q*64
MIL52 led rd 5 mm held........#,'77
MIL5251 led gr 5 mm dif
MIL5351 led gl 5 mm dif.........
CSL310 duo led rd-gr 5 mm 7,05

kwaliteit, miniatuur 63V
IpF tot en met 47nF __
miniatuur 12V
50nF..............................

lOOnF ..............................
1200nF ............. ................

020 STK020 
1004 SAA1004
1022 TOA1022
1024 TDA1024
10240 SA01024 
1034 TOA1034B
110 LD110 
110J SAJI 10
111 LD111

2 03 ■ 111 11C90
' "'120S TBA120S

434 111224 AY-5-1224
5.45 111310 MC1310P DIL
2,71 111312 MC1312P DIL

1458 MC1458
-.170 UAA170 
■ 11702 MM1 702-A-6 

180 UAA180 
2002 TOA2002

6.70 112010 TOA2010
4,41 112020 TDA2020
4,76 1120» FX209

2102 MM2102-AL4 RAM 7 08
7*67 ■ 12112 MM2112-AL4

-.2114 MM2114UCB 
112206 XR2206

2207 XR2207
231 TBA231 
2708 2708 E-PROM
2907 LM2907

0.4 Watt .......2.4 - 33V 0.42 ■ '300 TAA300
0.4 Watt........ 36 - 75V 0,50 I '300T LM300H T099
1.2 Watt ...... 3.3-100V 0.73 I '3010 LM301AN DIL 134
1.2 Watt . ’100 200V 0,80 I^OIT LM301AH T099 1 68

13046 CA3046
■HI304T LM304H 
0,4 I305T LM305H
034 >3060 CA3060
030 13079 CA3079
0.26 I3079D CA3080A
036 I307D LM307N
036 I307T LM307H
0.37 1308OD CA3080=LM3080 3^7
°'37 ‘3080M CA3080 2 64
0 47 ■ -3080T CA3080A
’ " '3081 CA3081 RCA 437

3085M CA3085
0 77 ■ 13086D CA3086 RCAOIL 2 41
0,77113080 LM308N OIL 231
0,77 II308T LM308H T099 3.78
1.01 1I3094T CA3094T T099 5 47

LM309K «
UA7805K

0.21 1,5uF 1.43 | I309KS LM309KS
2,2uF 1,77 | I309T LM309H T022 7-00

3100 LM310N DIL 4«72
310T LM310H T099 

LM311N DIL 
LM311H T099 2-M

^^■I3130T CA3130T T099 ___
2^1113140T CA3140T T099 3,97
338 II3160T CA3160T T099 4,15
4.69 ■ I3161E CA3161E DIL 535 
5.61 II3162D CA3162EDIL 2338 

317CKCLM317CKC TO220 4-72 
0.65 ■ I317K LM317K T03 1235

■ 0.72 B 13180 
■MI318T 

323K 
3240D 

0,371 <3240 
03711325D 
0,37113390

sis?

25.72 13817
8.79 13810 

30.97 I383T
7,31 13860 

I387D
I3900D LM3900N OIL 2.83
139090 LM3909N OIL 3.57

7.81 1391 ID LM3911NDIL 537
29,15 13910 LM39IN-80 OIL 8,14
57,11 I392D LM392N DIL 3.30

2,51 I393D LM393N DIL 2.47
21,24 I395T LM395T TO220 1030
11.29 141 S041P
13.65

1,92 14116 TNS4116-30 RAM 33,74
8.85 142 S042P

41.30 I4250D LM4250CN DIL 536
8.85 I4250T LM4250CH T099 7.02
6,77 150241 MK50241

13,60 150250 MK50250
18.17 150398 MK50398
48.02 15058 MM5058

15101 1C 5101LN NEC 
15204 MM5204Q
15314 MM5314
15316 MM5316
1550 TAA550

NE555 Minidil n6
15560 LM556CN NSC 2J7

7.16 1560 SAS560
T8A560C 
SAS560S 
LM565CN 
LM566CN
LM5670N Minidil 3^9

4.85 1570 SAS570
3.16 I570S SAS570S

10,09 1580 SAS580
5.19 1590 SAS590 DIL 8,43

12.95 1641 TBA641A12 539
1,42 1660 SAS660 OIL 8,41
231 I670 SAS670 OIL 8,41

UA703 T099 3,08
UA709CN DIL 134
UA709T099 1.48
ICL7107 Dig. m. 64.90 
UA710 OIL 
UA711 DIL
UA711T099 3.62
UA723 OIL
UA723 T099 2,41
UA725 Minidil 16,22
UA725 T099 8.02
UA726 T099 

1730 TCA730
17390 UA739
1740 TCA740

UA741 DIL
UA741 Minidil 1,21
UA741 T099 237
UA747 DIL
UA747 T099 3,18
UA748 0IL
UA748T099 1,94

1761 TAA761A
6.72 1775 TAA775G 

1800 TBA800
18080 IC8080AFC NEC 2634 

4,15 18080-1 IC8080AFC1 NEC 47.05 
2,69 18085 IC8085AC NEC 73.16 

1139 I810S TBA810S 
3.68 18212 IC8212AFC NEC 1130

10.73 I8216 IC8216AFC NEC 10,17 
4.66 18224 IC8224AFC NEC 15,19 
2,18 18228 IC8228AFC NEC 21.68 
3.48 >8238 IC8238AFC NEC 21.68 
4,04 I8251 IC8251AFC NEC 25.96
4.07 I8255 IC8255C NEC 22.12
5,36 I84 TL084
6.64 18500 AY-3-8500 28.03
536 1861 TAA861A
4.07 1865 TAA865 
5,36 I865A TAA865A

15,39 I8A/500SC/MPISP8A/500 83.07 
2,18 I8A/600SC/MPISP8A/600 83.07 

1036 1940 TCA940
4.80 I95H90 95H90

IC3817D
LM381N DIL 839
LM383T T0220 5,84
LM386N DIL 4.75
LM387N OIL 2.41

27.43
K

C04000 038 CD4044 2.68 
CD4001 0,88 CD4046 3 09
CD4002 0.88 
C04006 335 
C04007 139
C04008 3j03 
CD4009 136
C040095 135 
CD40096 1 35 
CD40097 1 35 
C 04 0098 135 
C04010 1 36 
C040106 2.06 
C04011 037
C04012 0.88 
CD4013 136 
CO4014 2.62 
C04015 2.74 
CD4016 135 
CD40160 333 
CD40161 333 
CD40162 333 
CD40163 333 
CD4017 333 
CD40174 333 
C040175 333 
CD4018 333 
C04019 333 
C040192 333 
C040193 339 
CD40194 637 
C040195 333 
C04020 339 
C04021 236 
C04022 038 
CD4023 038 
C04024 231 
C04025 038 
CD4027 136 
CD4028 236 
C 04029 3 39 
C04030 133 
CD4031 937 
C04032 138

0.40
0,50 6637

19,74
29,15

.1,69 CD4047 3,54 
C04048 133 
CD4049 1,23
CD4050 1.93 
C04051 2.68
C04052 2,68 
C04053 2,68 
CD4055 830 
CD4060 3,33 
CD4066 132 
CD4067 23.12 
CD4068 1.27 
CD4069 0,88 
CD4070 1,23 
CD4071 0.88 
CD4073 0 88 
CD4075 0.88 
CD4076 235 
CD4077 0.92 
CD4078 1,33 
C 04081 0.88 
CD4082 137 
CD4086 437 
C D4089 4.63 
CD4093 239 
C04094 10,62 
CO4097 10,08 
C 04098 3.48 
CD4099 4.07 
CD4503 132 
C 04 507 133 
CD4510 2.77 
CD4511 3.54 
C04512 3.54 
C04514 5.95 
CD4515 5,95 
CD4516 3,45 
C04518 2.95 
C04519 133 
CD4520 2.95 
CD4522 235 
C04526 2.95 
C04527 3.33 
CD4528 3,71 
CD4529 3,92 
CD4543 3,71 
CD4584 2.06
C04585 4.38 
C04723 4,07 
CD4724 4.07

0.60
SU44 KOELELEMENTEN

10,62 type longte boring
8002 37.5 .........
P003 50 .........
P004 75
P005 100 .........
P006 150 .........
P008 37.5 T03.
P009 50 T03.............. 332
P010 75 T03
P011 100
P012 150
PI 10 300
Zwart gceloxecrd
P302 37.5 .......
P303 50
P304 75
P305 100 .......
P306 150
P308 37.5 T03
P309 50 T03
P310 75 T03............ 539
P311 100 T03...........6.96
P312 150 2xT03..........9.01

0.67 .1341.01
1.01 331

6.735 mm 3MC..... 1,74
0.45

3.82 739T03 .
2xT03........6.84
...................  11.70

64.90
2635
44.84
27,14
24.04
8830
1838
2239

6.07CQY39HBIR led = LD241
SU25 IR -led.........................2.45
CQY81B display 
CQY91A display 13 mm CA ...7.08
FN0357 display 9 mm ..........4,04
FND503 display 13 mm CK .4,88 
Ff.D800 display 20 mm . 9 86 
Hn7730 display . .
HP7/36 display......
HPl’760 display..................••■•9 77
MCD461 dipt. 4dgt CK .........21,52
T<L305 display alphanumeriek

6.019.77
11,32 
19,10 
18,43 
16.64 
3.73 1555 

3439

4.60

033
9.77
9.77

ZENERDIODEN
9.17

1030
10.73

I560C
I560S
I565M
I566M
I567M

738
83023,71

duo displ. 13 mm CK5.95 
led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU .

3.89OL528
LA-GR 439

331MKM13,03
9.17

SCHAKELAARS 0311 nF 
1.2nF 
1.5nF 
1.8nF 
2.2nF 
2.7nF 
3.3nF 
3.9nF 
4,7nF 
5,6nF 
6.8nF 
8.2nF 

10 nF 
12 nF 
15 nF 
18 nF 
22 nF 
27 nF 
33 nF

39 nF 
47 nF 
56 nF 
68 nF 
82 nF 

100 nF 
120 nF 
150 nF 
180 nF 
220 nF 
270 nF 
330 nF 
390 nF 
470 nF 
560 nF 
680 nF 
820 nF

830
0.21 938draaischakelaar 1x12 

draaischakelaar 2x 6
4.22 0314,22

draaischakelaar 3x 4.......... 4,22
draaischakelaar 4x 3..........
enkelpoligom ...................
enkelpolig om + middenst... 3,96
dubbelpoiig om................... 538
dubbelpolig om * middenst. 535
vierpolig om .......................... 10,03
enkelpoligedrukschakelaar. 838

031
0.214,22 0313.49
031

I703T 
17090 
I709T 
17107 
17100 
I711D 
171 IT 
17230 
I723T 
I725M 
I725T 
I726T

0.21
0.21 0,47

12.950.21
0.650.21

3,92CD4034 6.07
CD4035

3.39 TIC1160 ....4,141C04038 44,49 
0,92 TIC47
3.06 TRA1 ........3.06
3.06 TXAL226D 4.14

0,21 0.65 334
TRIACS. THYRISTOREN. DIACS 031 2323.95

031
C106D .
ER900.
THY1 ...
THY2 ..
THY3 .........139

031 1.478,351,59 031C 04040 3og 
C04041 2^5
C04042 2 68
C04043 238

031 131 309K 438031 131uF
11,11

2832
16,74I BRUGGE LI JKRICHTERS 1C KONTAKTEN 7,05
16,61B 40C 1500 

8 80C 1500 
B125C 1500 
B250C 1500 
B380C 1500 
B 40C 3200 
B 80C 3200 
B12SC 3200 
8250C 3200 
B380C 3200

1.48 B380C 5000 .. 
B 80C 5000 . 
B125C 5000 .. 
B250C 5000 
B380C 5000 .. 
B125C10000 . 
B400C10000 . 
B200C25000 
8400C25000 
B400C35000 .

4.07 | 400 stuks IC-kontakten ... . 18,951131 ID 
4.17 
532 
6,44 
7,00 
730 

10.17 
1130 
12,42 
1235

I741D
I741M
I741T
I747D
I747T
17480
I748T

135134 31 ITPOTMETERS1.69 3.59
1.79 Mono draaipotmeter . 

Monoschuifpotmater . 
Stereodraaipotmeter . 
Stereoschuifpotmeter . 
Instelpotmeter liggend/staand 
10 mm 0 
15 mm 0

2.471.79
330

231338
4,42

6,015,16
732532 LM318N OIL 

LM318H 
LM323K 
CA3240E OIL 
LM324N DIL 
LM325N DIL 
LM339N OIL 
LF347N NSC 
LM348N DIL 
LF351N NSC 
LF351H NSC 
LF353N NSC 
LF355N NSC 
LF355H NSC 
LF356N NSC 
LF356H NSC 
LF357N NSC 
LF357H NSC 
LM373N OIL 
LM376N OIL 
LM377N DIL 
LM380N OIL

5,08T099 S-85
23,78

ELKO'S TANTAAL ELKO'S"

axlale
capaciteit 18V 

0,47uF 034 
1 uF 034 
2.2 uF 034 
33 uF 034 
4.7 uF 035 

10 uF 034 
22 uF 0,34 
33 uF 0.43 
47 uF 0.43 

100 uF 0.49 
220 uF 0,55 
330 uF 0,94 
470 uF 0,94 

1000 uF 133

25/ 50/
35V 63V

capaciteit 3V 10V 16V 2SV 35V 
0.1 uF 
0,15uF 
0.22uF 
0,33uF 
0.47uF 
0.68uF

radiale
capaciteit

25/ 50/
16V 35V 63V

330034 034
034 034
0.34 0,34
0,34 0 34
0.35 0 35
0,34 0,43
036 0.49
0,46 035
0,46 035
032 0.81

0.24 0.241 uF
2.2 uF
3.3 uF 
4,7 uF 

10 uF 
22 uF

0.24
0340.24 0.24

034 034 034
034034 034
0,27 0390.24 uF039037 035 1.5 uF 

2.2 uF 
33 uF
4.7 uF
6.8 uF 

10 uF 
15 uF

3530
3550

0.35 0.4333 uF 0.29 0,46
0350.31 0.4347 uF 

100 uF 
220 uF 
330 uF

0,47 8360,43 0.63 355T0.43 0.40 035 0,970.84 
0.46 0,47 0.740.70 
0.56 0.73 0.74134 
039 1.03 
0.68 130

1.090.72 0.49 0.64 1.04 3560 
356T 
3570 
357T 
3730 
3760 
37 7D 
3800

2.15138 0.69 1.711.09 0.96
435139 138

1,63 2,15
2,67 738
4,46 1034

470 uF 0.69 0,96 1.71
2.64136 1.751000 uF 

2200 uF
0.93 22 uF

1,93 
1 no

1.75 1.85 33 uF 030 
47 uF , 73 
68 uF 0.68 

100 uF 1.59

4700 uF
1038
31.15

Allc prijren indusief BTW

Een briefkaart of brief (aondor poitzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100. 2240AJ WASSENAAR of telefomsch 01751-19324*. U kunt op venchillende 
manieren betalen t.w. • vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar • vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65348 t.n.v. Sprint Elektronika Wassenaar 
• vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque • betaling aan de postbode (min. fl.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl.40.-. 

I Portikoiten fl.3,« Bertellingen boven fl.200,- geen verzendkosten. Burtenlandse zandingen alleen bij vooruitbetaling met een eurocheque of een internationale postvmsol. Wilt u bij uw bestel- 
ling het advertentienummer vermeldan dit vindt u rechtsonder aan de advertentie. (prijslwijzigingcn voorbehouden. Adv.nr. RBI
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Onzschtbare
perfectie

De RCF-units van Ericsson
Nederland. Geluid op z’n best,
geluid op z’n breedst. Onzicht-
baar aanwezig in de meest
gevarieerde installaties. Bewezen*
kwaliteit in luidsprekers, hoorns,
tweeters en drivers. Perfectie.

Een uitgebreid programma
uit voorraad leverbaar. Voor de
vakman, die prijs stelt op scherpe 
prijzen. Informatie en documentatie:
Ericsson Nederland. Postbus 8,
5120 AA Rijen. Tel. (01612) 3131
toestel 338.
* Testresultaten op aanvraag verkrijgbaar.

Ericsson Nederland

EricssonCommunicatie
Beveiliging

Probleemloos luisteren naar de luchtvaart-, 

VHP- enUHF-band en de 27MC ?
Pak dan de KINOR SX 200 van Deleon! U kunt de SX-200 inklusief een 220-volts adaptor 

verkrijgen voor f. 1.395,-- inckl. BTW. Stuur snel 
onderstaande bon in.
Technische specificaties:
Frequentie-bereik
a) 26-57.995 MHz Freq.Ruimte ... 5 kHZ
b) 58-88 MHz ...................... 12,5 kHZ
c) 108-180 MHz ....................... 5 kHZ
d) 380-514 MHz ....................... 12,5 kHZ
Gevoeligheid: FM... a) 26-180 MHz 0,4 uV S/N 12dB

b)380-514 MHz 1,0uV S/N 12dB 
AM...a) 26-180 Mhz1,0uV S/N 10dB 

b)380-514 MHz 2,0uV S/N 10dB

Met trots stellen wij de nieuwste en meest geavanceerde 
computerscanner van de tachtiger jaren voor: 
de Kinor SX-200. Met de SX-200 kunt u namelijk ALLE 
frequenties orrtvangen die gebruikt worden door de 
lucht- en scheepvaart, en bovendien alle stations, die op 
de hoge en VHF- of UHF- banden werken. Doordat de 
Kinor SX-200 zowel AM als FM selektief detecteert, 
'pikt' u metdeze scanner werkelijk alles uit de lucht.
U typt op de micro-computer de gewenste frequence in 
het geheugen en Zestienhoven Tower Approach, Scheve- 
ningenradio, D-band Amateurs of de Mobiele Eenheid 
in Amsterdam komt glashelder door in uw kamer 
of desgewenst in uw auto. Per sekonde worden 
daar bij 4 of 8 voorgeselekteerde kanalen 
afgetast, terwijl 16 verschillende -
frequenties in het geheugen van 
de micro-processor kunnen worden ,«H 
opgeslagen. De ingebouwde digitate JO 
klok stuurt desgewenst uw band- 
recorder waarbij de squelch-stop 
voor 'n stuurpuls zorgt! Kortom: 4^0 
met de SX-200 heeft u 'n computer 
gestuurde scanner in handen die z'n gelijke 
niet kent en alle moderne sm/fjes op elektronika- ^ 
gebied in zich bundelt.

rb"T1
SX-200 Bestelbon 
Noteer mij voor zo'n sublieme 
scanner die ik onder rembours |

I

zal ontvangen. I
If Naam: 

Adres: _
Code - Plaats: ---------------------------

. . Ik ontvang de SX-200 via 'n handelaar 
^ in mijn omgeving. 
handtekening

I
I

inrJ
1 TBon uitknippen en sturen naar: Deleon Holland b.v. 

Antwoordnummer 1410 2500 ZJ Den Haag
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Lev

' ^%S5?£3s$La
introduceren wij kersvers van

m

A Fukuyama de allermodemste■

apparatuur voor de 2-meter-
fljnproever.■>

• • %•

Alstublieft!
MULTI 700 AX/EX

Y en MULTI 750 A/E:
6 vier spiksplintemieuwe

1-25 Wen 1-lOWzend/
ontvangers voor FM en
SSB/CW, die van 

de laatste, technisch zeer 
geavanceerde snufjes zijn
voorzien.

Een komplete lijn met 
optimaal bedieningsgemak. 

En dat alles ’verpakt’ in een 
fraaie, kompakte vormgeving.
Kortom: topklasse apparatuur,
voor ’n betaalbare prijs.

MULTI 700 AX/EX/ 895,- 
MULTI 750 A/E / 1295,- Singel 167, 3112 GN Schiedam. Teletoon 010-269767.
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G66n folders/prijslijsten 
Informatie uitsluitend 
per telefoon Bank ABN 

Rek.nr.
50 80 31 370 
Giro: 557945 
Postorders 
minimaal f 25,- 
boven f 100,- 
franko 
Zendingen 
door geheel 
Nederland

VOORSTRAAT 409-411 Maandag gesloten 
geopend 9.00-12.30 

13.30-18.00
Donderdag koopavond

TEL 078-13 49 18

LOUTER-DORDRECHT
Ze zijn er weer.
Doe mee aan de nieuwe rage

z
TOWER: SPEEDBIRD six-o-two is cleared for take off

AIRBANDSCANNER 16 Kanalen / 395,- Groot assort!merit kristallen hiervoor a / 15,-

Een nieuwe faccinerende hobby.... LUCHTVAART-KOMMUNIKATIE ontvangen via de speci- 
aal hiervoor ontwikkelde SCANNER 108/136 Mhz A.M.mod. 16 KANAALS.... U kunt b.v. 
ontvangen SCHIPHOLTOWER/APPROACH/DIRECTOR/MAINTENANCE/GROUND/ROTTER- 
DAM/BOX/MILITAIR/YPENBURG/VALKENBURG/VOLKEL/GILZE-RIJEN/SOESTERBERG/ 
ZWEEFVLIEGEN/PARACHUTESPRINGEN/METEO-WEERDIENSTEN enz. enz.
Kom luisteren..

Aanbieding GPA-4 Antenne 60/90140/175 Mhz 
Kost normaal / 49,—
50 Ohm aansluiting/montage tekening/grafiek 
Wordt door heel Nederland verzonden

In onze "DUMP" afd:
Telefoonkostentellers

zeer gave uitvoering
aansluitschemaGPA-4

49- / 14,95

nil Nog steeds
leverbaar:

PRINTPLAAT
SUPERPERTINAX

ongeveer
60 x 40 cm.
Wordt niet
verstuurd

•/ 6,-MARC APPARATUUR:
• AMROH div. modellen
• Senfor/Skyline
• Midland
• Handic
• Scooper
• S.W.R. meters
• Alle pluggen/kabels
• Groot ass. ANTENNES
• Eerlijke en deskundige 

voorlichting
• Alles onder GARANTIE

marc
Ook zijn wij dealer van
MICROWAVE modules.
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■ HAMEG412 GETESTIN RB JULI ’80
Het geteste model 412-3 wordt in het 
artikel een uitschieter in zijn prijsklasse
genoemd.
Zijn opvolger is het model 412-4.
De fabriek heeft deze uitvoering 
als voIgt verbeterd:
• bandbreedte 20 MHz (-3dB)
• trace rotation
• raster verlichting
• LED-indicatie triggering

oversturing versterkers 
vertraagde tijdbasis

Uitgebreide documentatie en lijst van 
verkooppunten wordt op aanvraag toegestuurd.

Prijs f 1948,— inkl. BTW
f 1650,— exkl. BTW

AVENUE
HUART-HAMOIR1AIR-PARTS INT. BV Sg&ussa.
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300

FAKESML&MimmwLUR POSTBUS 6221 
2001 HE HAARLEM 
TEL. 023 - 32 58 60L Fabrikant en Importeur 

van Kwartskristallen
toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur

kristallen 

£ stockvoorraad 

200.000 st uksB 8-TRACK JINGLE-MACHINE
Offerte voor elk aantal 

op aanvraag.
Ter introduktie met 12 gratis jingles 
en demonstratieplaat.
Jingle cassette met 4 jingles: f. 19,50. 
Keuze uit 67 verschillende cassettes 598.-Spoedopdrachten 

binnen 48 uur mogelijk. O

icEirfccf&ics
G

klove b.v.
Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst
1704 RN Heerhugowaard
Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl
Voor Belgie:
^ Klove p.V.b.a. Schaluin16 
~ 3220 Aarschot tel. 016-569516

BELLENBLAAS 

MACHINE 295.-De enige echte!
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OPEN HUIS IN RETROSPECT
Die acht dagen ’’Open Huis” die Audioscript hield gedurende de 
Firato gingen allesbehalve onopgemerkt aan ons voorbij.

Uw grote belangstelling heeft ons dankbaar gestemd;
Uw enthousiasme over wat U tijdens de rondleidingen hoorde en 
zag, de vele vragen die U stelde en het blijk van vertrouwen in 
onze organisatie gaven ons een extra stimulans. Het was verder 
nog eens een bevestiging dat onze werkwijze met een nimmer 
aflatende alertheid tot verdere verbetering en attentie voor U 
allemaal persoonlijk moet worden gehandhaafd.

Nogmaals: Fijn dat U er was en . . .
we doen dit beslist nog eens over en dan zomaar, gewoon omdat 
het lente, zomer, herfst of winter is!

Wij allemaal van 
AUDIOSCRIPT

AUDIOSCRIPT BV Nieuw-Loosdrechtsedijk 107 - Postbus 82 -1230 AB Loosdrecht-Tel. (02158) 51 04°
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’FRIMUCORD SOUND SYSTEMS. i
MIX WORLD S011 an LQ 
12 aerie*1980

J Mengpanelenvanuitzon- 
derlijke klasse. Topklasse 
electronica en onderdelen 

r vormen het kenmerk van 
' subliemefabrikage.Metin- 

| gebouwde monitor-vooraf- 
m mistering en LEO VU me

ters; toonregeling en Pr6h- 
faders.

STARFLASH SPIEGELBALLEN
Geen dancing of zaal is compleet zon- 
der spiegelballen. Bij belichting van de 
bal met de speciale puntlichtspot ont- 
staat het rondgaande lichtstereffect. 
20cmspiegelbal 
30 cm spiegelbal 
50 cm spiegelbal 
Motor voor spiegelbal 
Puntlichtspot, compl. m. lamp

ZERO 2250
Het goedkoopste, echt professio- 
nele volautomatisch werkende 
lichtorgel. 3 kanaals, 750 wan per 
kanaal.
Met ingebouwde A.V.R. / 265,-

?I
f at 
i 1!::
I 135.-

Puntlichtspot met 5 kleuren waaier, 
compl. met lamp / 295,-
Roterende puntlichtspot / 325,-
Idem, 3-voudig / 695,-
Idem, 6-voudig /1195,—
Idem, 12-voudig / 1895,-

SQ11 LED...............
LQ 12 LED...............
SQ11 (zonder LEDVU) 
LQl2(zonderLEDVU) 
Voorzelfbouw:
SQ11 kit ...............
LQ 12 kit..................

11135,- 
/ 1495- 
/ 1035.- 
1 1395-

{ 795.- 
......... I 930,-

FRIMUPOWER 
EINDVERSTERKERS
Gebouwd in zwaar metalen be- 
huizing; de voorzijde is voor- 
zien van een 3 mm dikke alumi
nium frontplaat metsierlijke 
zwarte opdruk. Los aluminium 
binnenchassis dat een perfecte 
montage mogelijk maakt waar- 
bij de bedrading wegvalt onder 
dit binnenchassis. De behuizing 

bezit verder een afneembare bovenkap en onderplaat, beide met 
ventilatie-openinoen. Het chassis is bij de bouwsets UNIVERSEEL 
voorgeboord, zodat alle onderdelen zonder meer op het chassis 
gemonteerd kunnen wordenl Alle 'Frimucord' eindversterkers zijn 
uitgevoerd met volledig GESCHEIDEN NETVOEDINGEN voor bete- 
re stereo-scheiding en meer veiligheidl Zeer practisch zijn de 
epoxy-steekprinten met gouden contacten, die 66k bij de bouw
sets voorgemonteerd en getest geleverd wordenl 
PA 120 Onvervormd sinus vermogen 128 Watt (64 W per kanaal bij 
4 ohm belasting). Max. ing.spannmg 1,2V eff. Freq. ber. binnen 
3 d8 tot 100.000 Hz. Voor 4x de FM1 box of 2x de FM 2 box (dus 4 
breedbandspeakers). Prijs gebouwd en getest / 695,-. In compl. 
bouwpakket / 550,-.
PA 300 Onvervormd sinus vermogen 300 Wattl (150 W per kanaal 
bij 2 ohm belasting). Ingangsspanning max. 1,5 V eff. Freq. ber. 
100.000 Hz bij 3 dB. Voor 2 x box FM 4 of 4x box FM 2 of 8x box FM 
1 (totaal dus voor 8 breedband speakers). Prijs gebouwd en getest 
/ 950,-. Kit/ 750,-.

BELLENBLAASMACHINES
Model mini 
Model Kremesa 
Model Giant

\ I 275.-

!SI:: ZERO 3000
Gecombineerde lichtorgel/looplicht, belasting 3 x 1000 watt, func- 
ties per kanaal omschakelbaar, met ingebouwde A.V.R. en 'dim
ming'
De grootste topper voor;

/ 495,-

STROBOSCOPEN
voor het verkrijgen van electronische 
'hash'.
Mini strobo 
Maxi strobo 
Super strobo 
Opti strobo 12 joule/sec 
Remote control

j|
/ 145,-

ZERO PULSAR MODULATOR
Professioneel lichtorgel/looplicht; belasting per kanaal 2000-2500 
watt. 'Dimming' en 'backgroundcontrol' per kanaal. Uitbreidbaar 
met extra ‘slave-units'. Bij uitstek ’DE' lichtregelaar voor grate 
zalen. Prijs

PYROFLASH
DETONATOR
Electrische knal en 
rookmachine. Een druk 
op de rode knopstelt 
het gewenste rookef- 
fect op een of meerde- 
re plaatsen in werking. 
Complete set van deto
nator en£6n flash- 
box ......... 1295

/ 1595-FRIMUCORD SOUND
SYSTEMS
diacotheokboxen
BOX FM 150 watt,
70 x 40 x 30 cm.
Met 1 Frimucord 
discospeaker / 495- 
BOX FM 2100 watt,
70 x 40 x 30 cm.
Met 2 Frimucord 
discosoeakers 
BOX FM 4 200 wan,
70 x 80 x 30 cm.
Met 4 Frimucord 
discospeakers /1195,-

i

CTheatrical flash patroon ......................................
(kortst. wine rook)
Smoke cartridge......... ...........................................
(rookpatroon voor rode, gele of groene rook naar wens)

I
I 695- / 14.-

MODE 3 UCHTCOMPUTER
4 kanaals lichtorgel/looplicht, met ingebouwde A.V.R., dimming, 
en div. andere effecten. Dit'MODE' lichtorgel kost ........ / 625,-

FRIMUCORD DISCOTAFELS
Speciaal voor drive-in-discotheken. Onverwoestbaar en toch ge- 
heel comploetl
Met FRIMUCORD discomixer, snelstartdraaitafels, en naar wens 
ingebouwde eindversterkers en lichtshow!
Pnjzen vanaf / 1990,- (incl. btw)

8 pin L.ED. channel Individual Illuminated 
Multiway indicators, sockot outlets controlsDRYICE SMOKE 

MACHINE
Professionele 
rookmachine van 
'Le MailreL Zorgt 
voor delaaghan- 
gende nevel ef
fecten, bekend 
van de t.v.
Een topper voor 

I 495.- Push button 
mams switch

UGHTMASTER 300 UCHTCOMPUTER
Een meesterlijk 3 kanaals lichtorgel, met als extra strobo-effecten 
en een inverteermogelijkheid. Adviesprijs 
Bij ons slechts....................................

Manual buttons Effects buttons

IS:DISCO DRAAfTAFELS
Compleet met afst. bed; m.d. element, stofkap! Voor op en in- 
bouwl Snelstart binnen 0,75 seconden!
Zeer geschikt voor drive-in disco.
Per2stuks ... •i •’fLErviS.V- .r.:: i-

/ 550,- De beste effactprojector voor disco, zaal, 
show, club, enz.-
S0LAR250PROJECTOR .......... /595,-
CASSETTE EN WHEELMOTORS . / 89.- 

/ 69.-
CASSETTEAUTOCHANGER....... / 470,-
MUSICANIMATORKIT . 
KALEIDOSCOPELENS ..
KLEMOP PRISMA .......
SPIROGRAPH KIT .......
SPLODOSCOPE .........
vraag demonstrate in onze zaakl

n

]IBESTELUNGEN KUNT U TELEF0NISCH OF SCHRIFTELUK D0EN!
KIES GERUST VANUIT UWGEMAKKELUKE ST0EL 0E DISCO APPARATUUR DIE U 
N0DIG HE8T EN WIJ VERZENDEN ZE SNEL EN DEGELUK!
GR0TE ZENDINGEN Z0ALS COMPLETE DISC0THEKEN WORDEN BU THUIS AF- 
GELEVERD DOOR PERFECTE GERENOMMEERDE BEZ0RGERS.
P0ST0RDERS WOROEN MET UITERSTE Z0RG BEHANDELD.
ZENDINGEN BUITEN NEDERLAND UfTSLUITEND NA VOORUiTBETAUNG OP 
REK.NR. 683963023 VAN DE NEOERLANDSCHE MIDDENST. BANKTE SIHARD. 
ZENDINGEN BINNEN NEDERLAND ONDER REMB0URS.
EN... BENT U TOCH IN 0E BUURT, DOE DAN ALS VELEN VOOR U REEDS DEDEN, 
EN K0M 00K EENS KUKEN EN LUISTEREN IN ONZE SPECIAALZAAK.  WANT EEN 
REISJE NAAR SITTARD IS BESUST DE MOEfTE WAARDI 
00KU BENT VAN HARTEWELK0M.

UGHTMASTER 691 
UCHTORGELCOMPUTER 
Da grootst* diacocontrollartHit Li vEFFECTWIELEN

:::::: I &- 
:::::: ISt- Belasting 6 x 2200 watt. (= 60 Ampere)

Aansluitbaar op 1 of 3 fases naar wensl Met ingebouwde dimmers 
en looplichl op muziek. Speciale loopprogramma's d.m.v. extra 
cassettes.
Tijdelijk nog leverbaar voor / 2295,-

SPECIALE ADRES VOOR FRIMUCORD SOUND SYSTEMS EN ALLE VERDERE DISCO-APPARATUURBasal mm mmmus
BBSaSga MARKT 36 *

CtBCffcOKICS BY
* SITTARD HOLLAND
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*$5 Fabrikant van 
B.E.M. Microprocessor- 
systemen en 
B.E.M.Applikatie kaarten

SAMSON-1 Microcomputer (6502 CPU)
SAMSON-1, HET KOMPLETE MICRO- 
COMPUTERSYSTEEM DAT BEGINT 
WAAR ANDERE GESTOPT ZIJN.

'

VANWEGE DE ENORME HOEVEELHEID BE- 
SCHIKBARE I/O LIJNEN, IS DE SAMSON-1 
BIJZONDER GESCHIKT VOOR BESTU- 
RINGSDOELEINDEN (50 tot 70 I/O LIJNEN).

Belangrijke eigenschappen SAMSON-1:
* Gebaseerd op de 6502 CPU
* Volledig SYM-1 compatibel
* Hex Keyboard (28 Key's)
* 6-digit LED DISPLAY
* 4 Kbyte ROM RESIDENT MONITOR, 1 Kbyte RAM stan- 

daard, uitbreidbaar tot 4 Kbyte + 3 stuks vrije sockets 
voor EPROM's type 2516/2716 (5 V) en 2532. Bijv. voor 
BASIC en ASSEMBLER.

* 2 Audio Cassette Recorder interfaces
* 20 mA en RS 232 Interface
* 5 programmeerbare interval timers, uitbreidbaar tot 7
* ± 50 in- en output lijnen, uitbreidbaar tot 70.
* Geschikt voor uitbreiding met BEM-Interface pakket.

SAMSON-1 incl. 4k RAM 
8K BASIC INTERPRETER in ROM's 
8K ASSEMBLER/EDITOR in 1 ROM

Satellite Video Keyboard

RA amsteraa/r
/ 895,— 
/ 325,- 
/ 425,—

SATELLITE VIDEO KEYBOARD, 24 lijnen x 40 karakters. 
75-9600 BAUD. FULL ASCII + 128 GRAPHIC karakters. 
RS232C Interface + RS232 Hulppoort. Volledig KTM-2 
compatibel.
Heeft alleen +5 V voeding nodig.
PRIJS: (24 lijnen x 40 karakters)
(24 lijnen x 80 karakters)

SYMP, Universele EPROM programmeerkaart voor 2758, 
2516/2716 (5 V) en 2532 (2732) EPROM's. Past direkt op 
de in- en output connector van de SAMSON-1 en de SYM- 
1. Wordt geleverd incl. programmeervoorbeeld en DC/DC 
converter, welke zorg draagt voor de programmeerspan- 
ning.
PRIJS: / 325,—

BEM-4K+, 4 Kbyte ADD-ON-RAM kaart. Past direkt op de 
expansie connector van de SAMSON-1, AIM-65, PC100, 
SYM-1 en KIM-1. Uitgevoerd met Low Power 2114L 
RAM's.
PRIJS: / 355,—

Losse plastic kast voor SYM-1 
Losse plastic kast voor KTM-2 
3B5 - 5 V - 3 A voeding

SYMP Universele EPROM programmer
vake*posibc

vOOf 1
dekticnca 

3llm7nov 1980

[QJ

/ 925,— 
/ 1285,- m

VSr
S3

* .

■71
>
J3
m
X

oo
HBEM-4K + 4 Kbyte ADD-ON-RAM >
Z
Q/ 100,— 

/ 150,— 
/ 150,—

Z
JJ

oSpeciale aanbieding:
8 stuks 2114 L Low Power 1 K x RAM's vj/ 135,—

p.o. box 58/3645 ZK Vinkeveen
Tel. 02972-3965/Telex: 18576/BENIN-NL
Alle prijzen excl. 18% BTW.
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Dirksen houdt u bij tie tij(l op bet 

gebied van microcomputers

'-M.
Binnen 5 maanden heeft u de 
hardware en software zo onder 
de knie, dat u de opbouw van 
een microcomputer grondig 
beheerst en eenvoudige 
programma's in de 
assembly-taal kunt schrijven.

De assembly-taal wordt, omdat ze input- en output-instructies 
kent, gebruikt wanneer we met behulp van een computer 
processen, b.v. in de Industrie, willen besturen. In 3 jaar tijd 
schreven meer dan 4500 ontwerpers, service-technici en 
elektronici voor deze cursus in.
De cursus bevat 21 lessen. Er is geen vooropleiding vereist.
Aan cursisten kunnen wij de microcomputer SDK 85 + 
voeding en een in het Nederlands gestelde bouwbeschrijving 
en proeven leveren. De prijs van de bouwdoos bedraagt / 720,-.

^ In deze cursus gaan we u. 
uitgaande van de stof die 
behandeld is in de cursus 
"Microprocessors Microcomputers”, 

a trainen in het schrijven van
w programma's in de

assemblytaal en het ontwerpen van interfaceschakelmgen.
U kunt ze op uw eigen microcomputer testen en debuggen.
Dat kunt u ook bij ons op het instituut doen. De cursus bestaat 
uit 18 lessen. Zij, die deze cursus hebben gevolgd. zijn 
specialisten op het gebied van programmeren en interfacing.

BASIC gaat de "standaard 
hogere programmeertaal" voor 
microcomputers worden, omdat: 
a. BASIC o.a. geschikt is voor 

het oplossen van wiskundige 
problemen (b.v. matrix- 

berekeningen) informatie-verwerkirfg op administratief gebied 
(b.v. persoonlijke boekhouding) en spelletjes (b.v. 
mastermind).

b. BASIC t.o.v. veel andere hogere programmeertalen weinig 
geheugenruimte in beslag neemt.

c. BASIC erg gemakkelijk te leren is.

In deze cursus gaan we niet in op de opbouw van de 
computer, omdat BASIC een computeronafhankelijke taal is. In 
3 maanden leren wij u "spelenderwijs" alle facetten van deze 
programmeertaal. We leren u zowel standaard BASIC als 
statements uit extended BASIC.
De cursus bevat 13 lessen. Er is geen kennis van computers 
vereist. De cursus wordt vooral gevolgd door hen, die op een 
gemakkelijke mamer op de hoogte willen raken met de 
toepassing van computers op administratief en wiskundig 
gebied.

Ons instituut beschikt over computers, waarop die cursisten 
kunnen oefenen, die graag het geleerde in praktijk willen 
brengen en die thuis of op hun werk niet over een computer 
beschikken

j(MICROPROCESSORS/ 
(MICROCOMPUTERS

BASIC
PROGRAMMING

tASSEMBLY 
PROGRAMMING EN 
INTERFACING

CursusvormExamen
Alle cursussen zijn zowel schriftelijk als schriftelijk met 
mondelinge begeleiding te volgen. De mondelinge begeleiding 
wordt gegeven in alle cursusplaatsen, uitgezonderd Deventer.

Wij zijn erkend door de minister van onderwijs. Daarom worden 
onze diploma's mede ondertekend door een 
rijksgecommitteerde. De examens worden 3x per jaar afgenomen.

Elektronica
opleidingen
Dirksen

Of bel 085 - 451641 
Ook's avonds

67 - RB - 11ABon
Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen)

naam: Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel 085 - 451641 of 
vanuit Belgie: 00/31 85451641adres:

postcode + plaats: Wat betrefl het schnfteli|k 
onden#i|s erkend door de minister van 
onderwi|S en wetenschappen bi| 
beschikkmg d.d. 18-12-1974.Deze bon in een gesloten enveloppe. zonder postzegel. zenden naar: 

Elektronica opleidingen Dirksen. Machtiging 677, 6800 WC Arnhem.
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Hot 131 AbarthJRall
Winnaar ’80 Rally Monte Carlo. Schaal 
1:20. Schijfremmen. injectiemotor 240 
pk, dubbele bovenliggende nokkenas- 
sen,16 kleppen.Totaal 238 onderdelen.
Modelbouw is leerzaam, avontuurlijk, fascinerend. Geeft 
voldoening aan jong en oud. En je blijft ermee bezig. 
Vooral met devele.velemodellen van Tamiya. Alofniet met 
radiobesturing (RC).
Schaal: 1:10,1:12. Zodatje tot in dekleinste details precies 
weet hoe zo’n machtig model in elkaarzit. En 'tdaarnaook 
heel goed blijft zien. Met Tamiya kunt u steeds nieuwe 
kanten op.
Bijvoorbeeld tanks (Leopard, Sherman enz.), vliegtuigen 
(Lancaster, F-15A Eagle, enz.), schepen. Of motorfietsen 
(Honda). Formule 1 (Lotus. Alfa Romeo), produktietoerwa- 
gens (Porsche turbo, Lamborghini, Alpine Renault, BMW), 
terreinracers, enz., enz. Bijv. schaal 1:6. Kompleettotopde 
laatsteschroef en moer. U vindtzeallemaal indeboeiende 
catalogus van Tamiya. Het beroemde merk voordekenners 
van de betere plastic modelbouw. Tamiya heeft bovendien 
als een van de zeer weinige een komplete onderdelen- 
service.

Vraag de 70 
pagina’s dikke 
Tamiya
kleurencatalogus , 
(engelstalig) aan. j

Hoe? Maak per giro/bank f 5,95 (is incl verzendkosten) ^ 
over op giro 287333 t.n.v. Reyne & Zn .Krommenie 
(Of Amro-Zaandam. rek.nr. 48.60.68 323). U kunt ook 
betaalcheque. girobetaalkaart of Eurocheque opsturen. 
Vermelden: Tamiya Catalogus"

1
I
IRB

Naam:

IStraat:

I.. Plaats:

Bij elkecatalogus zit ook nog een leuke verrassing. |
Postcode:

i assr m tamiya i1 Reyne & Zn.. postbus 7. IaIIaI J-M-LVAA xxa ■
^560 AA Krommenie. Levering alleen via uw winkel of warenhui^^
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Het eerste jaarboek 

voor de CB-er
128 pagina's dik BESTEL NU

U vindt in STAND-BY o.a.:
TESTRAPPORTEN VAN 
MARC-APPARATUUR.

niet voor de poes
De tweede VIDEOSCOOP is medio augustus 1980 
verschenen.
Ook deze editie staat weer boordevol met alles wat u 
moet weten als Video-liefhebber.
VIDEOSCOOP is maar liefst 144 pagina's dik.

Artikelen over:
ANTENNES 
KABELS 
VOEDINGEN 
TECHNISCHE TERMEN 
enz.

U vindt in VIDEOSCOOP:
Testrapporten van de verschillende 
systemen.
Overzicht van kleuren TV’s.
Overzicht van voorbespeelde 
Videobanden.
Een compleet overzicht
van Videoapparatuur als recorders en
camera’s.
Overzicht van Teletext en Viewdata.
De eerste Nederlandse educatieve 
beeldplaat enz.

De echte CB-er mag deze uitgave 
niet missen.

Maak / 9.75 over op giro 83214t.n.v. 
De Muiderkring, Bussum onder 
vermelding Stand By 14041 B en u 
ontvangt dit jaarboek z.s.m.

STAND-BY is ook verkrijgbaar in de 
Kiosk, boekhandel, Radio-/TV-zaken

Maak / 14.75 over op giro 86362 t.n.v. 
Drukkerij Onnes, Amersfoort onder 
vermelding van Videoscoop B en u ontvangt 
dit jaarboek z.s.m.
VIDEOSCOOP is ook verkrijgbaar in de 
Kiosk, boekhandel en Radio/Video-zaken

STAND-BY
is een uitgave van de Muiderkring bv; 
Bussum en Drukkerij Onnes bv, 
Amersfoort.

Videoscoop
is een uitgave van de Muiderkring bv, Bussum 
en Drukkerij Onnes bv, Amersfoort.
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joop smink j
Smeepoortstraat 23 - HARDERWIJK 
Tel. 03410-12991 Postgiro 80 6041I* HIRSCHMANN

luidsprekerverl•snoer 10mt. 
Relais 12v 2xom 2Amp. 
Oplaadapp. voor 4 penlites

4,50 
9f — 

14,50

= P.T.T. snoertules
0,50

UEERSTANDEN ±uatt- 
100 st. per uaarde 3,-

2k7 1 80K 
330K 
390K 
560K 
68 OK 
820K

6.8 soldeerbout
ELM
25 uatt

3k312
17,50=15 6k8 10 stuks22 8k2

TEXAS LOU PROFIL I.C. VOETEN TEXAS
10 stuks 
10 stuks

27 18k
14 pins 
16 pins

PRINT..PRINT 
pakket enkel+dubbelz.± 1kg. 
pakket 10xeurokaart dubbelz.

33 33k 5, 50
5.50 
PRINT.
7.50

*»»»»68 68k in
NT..PRINT PRINT1 50 82k 4M7 . . . .. .

120k 
1 50k

6M8470
5,-ion1 K

EUROPRINTGELEIDER + 
^31-polige connector

EUROKAART print 
dubbelzijdig 10 st.
ITT ventilator 220v

2,50
10 stuks 20, — 

$$2£S£SSS£SS£SS£S££SSS£2£SS£S£££££££ 
MECHANISCHE TELLER 
0-9999 met reset 

£2SSSSSSSSSSSSS£S£SSS£S2£S££SS££S£SS 
SLOOPPRINT met
2 relais,9 microsuitches,
3 diddes 2 zek.houders, 

schakelaars, 2 kroonstrips
**************

5,-

39,50
CNY 36 opto-coupler 5,— 

10 stuks 45,—
4,50

40,—10 st.

ZOEMER 3,50
3,50

6 v= 
12 v=

RAM2114 4,50
*****************i18,50

************************ 
* ***
t m "RF 237 * ***
* ***
************************

* DATABOEKEN:
Signetics Analogue circuits

448 biz.
TEXAS transistors en diodes

1250 biz. 
972 biz.

* * 22,5C6,95*
48,95*

** MRF 238
* 22,5D

38,--
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%

9,75
27,50 
2,50

TEXAS TTLBF245C FET 10st. 7,50
VARKENSNEUS 2-gats 

1 Os t.
1 Ost.
1 Ost.

4,50
1f“
7,—xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

TANTAALELCO 47uf 3volt 
10 st.

100 st.

groot 
1N4148 
1N5408

STAND-BY 
Bedrijfsurenteller VDO 6v= 
BANAANSTEKERS ZUART 10 stuks

CB jaarboek 80-81

P.T.T. krulsnoer = EL 84
= 807

6,95
10.50★ 3 >

2 5, — 
2,50

=Si=50 =4 adrig
======S=SSE

2N4354 equiv. V.BC557 10 st. 2,50
======

TBA800

NAANDAGNORGEN EN UOENSOAG- 
niDDAG GESLOTEN- Postorders uitsl. onder rembours 

of vooruitbet#+/5f- verz. kosten

A26 Radio Bulletin november 1980
t



BEN VAN DIJK ELECTRONICA
hoornluidsprekers p.a. versterkers

VersterkersFANE GOSSMffl® '0. '.(§); #
© O & 40u0 >u «B ~

Hoorn tweeters
J 44 30-50 watt 8Q / 56,- 
J 73 50-70 watt 8Q / 82,- 
J104 50-70 watt 8Q / 118,-

SSB 25 12 Volt 220 Volt 30 Watt 
SSB 40 12 Volt 220 Volt 50 Watt 
SSB 60 12 Volt 220 Volt 80 Watt 
SSA 125 24 Volt 220 Volt 150 Watt

Hoorns
UHC10 8Q 10 Watt 
UHC15 8Q 15 Watt 
UHC20 8Q 20 Watt 
AH 17 16Q 30/45 Watt 
WFA40 16fl 40/60 Watt

/ 275,- 
/ 398,- 
/ 548,- 
/ 898-

Luidsprekers
Pop 35 8 inch 35 watt sinus 
Pop 40 10 inch 40 watt sinus 
Pop 50 12 inch 50 watt sinus

/ 59,- 
/ 90.- 
/ 130,- 
/ 170,- 
/ 220,-

Hoorns ujnioo volt
UHC 15T15 Watt / 125,- 
UHC 20T 20 Watt / 178,- 
WFA40T 40/60 Watt / 250,-
Geluidszuilen Mjn 100 Volt
C1 4 Watt max 
C2 10 Watt max 
C3 12 Watt max 
C4 20 Watt max

/ 66,- 
/ 85,- 
/ 110,-

Vraag
gratis
folder10 G.D/2 12 inch 60 watt sinus 

14 G.D 12 inch 70 watt sinus
/ 132- 
/ 162,-

Disco 80/2 12 inch 80 watt sinus 
Disco 100/2 12 inch 100 watt sinus

/ 220,- 
/ 240,-

/ 82,50 
/ 148,- 
/ 168,- 
/ 218,-

/ 468,-BOX G2440 40 Watt max

Megafoon i6Wattpiek
Scheidingsfilters vraag gratis 

folder! Accessoires / 245,-

Lichtorgel
1800 ing. max. 30 w. 
3x600W 
Lichtorgel 1800 
speciaal diode ing. 
Looplicht 2000 
10x200W 
Gecombineerd 
lidhtorgel/looplicht 
4x400W.

UNIVERSEEL METERS
/ 59,-

/ 79,— 
/ 99,— 
/ 148,—

ALECTRO. Tm. 200 
HANSSEN. AT. 205 
HANSSEN. AT. 1000

/ 165,-

/ 159,-

/ 230,-
Scanners:

Stroboscoop 30W/sec 
Stroboscoop 80W/sec 
Stroboscoop de Luxe 80W/sec

/ 98,- 
/ 142,- 
/ 145,—

/ 229.- 
/ 379.— 
I 359.— 
/ 779.— 
/ 849.— 
/ 999.— 
/ 1395,—

Handic 006 mobiel
Handic 008 mobiel+UHF
Handic 009 basis
Handic 0012 Computer 8 kanalen
Handic 0012 S Computer
Handic 0016 Computer 16 kanalen
Handic 0050 Computer 50 kanalen a IWJ

A .:1
IL 1Q|

Spiegelbol 20 cm 
Spiegelbol 30 cm 
Spiegelbol 40 cm

/ 139,- 
/ 190,- 
/ 310,-Voor de 27 MHz CB-er: .Officiele

Handic
dealer

-.u
/ 248,— 
/ 298,— 
/ 298,— 
/ 549,— 
/ 298,—

Amroh 707 
Amroh 708 
Philips 369 
Philips 399
66F Handic portofoon 
225 FM Handic bak mobiel / 259,—

•Sr—

Disco punt-light spot / 119,-
Lamp voor Disco spot, par 36 / 17,50
Disco 5 kleuren wiel + motor 12 V / 79,—

Vraag 
de gratis

aanl

Postorders OssTel: 04120-34139 Bestellingen boven / 250,-franko

5401 GP Uden
MarktIO
Tel: 04132-65205

5223 HH Den Bosch-west 
Boschmeersingel 119 
Tel: 073-216232

5341 HE Oss 
Kruisstraat 84 
Tel: 04120-34139
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ffssssLsmrl—
schakelende voedingen
In hel verleden waren de grootste bezwaren tegen schakelende voedincen 

“"r ^<&- hammond behuizingen
Oeze serie Hammond kasten zijn 
uitermate geschikt voor p 
gebruik, als keyboardbehu 
bedieningspaneel etc.
Oe behuizingen worden geleverd 
met noten houten zljkanten, 
net of zonder scharnierende 
bovenkap, met mogelijkheid
voor het plaatsen van een 
display venster.
Kortom mogelijkheden 

oeg. Oe gehele serie 
at uitgebreld in 

de katalogus beschreven. I

:
' if*?nle" C*1 7,1 lot 601 efficiency en dissipiSren relatief gezien

fort^toren. spoelcn en filtertondensatoren klein.
; kleJner'" 9#,neht (eenv0uC’9 le hante™ en te vervoeren)

rofessioneel 
izing of

- ZOO; neer hold-up tire.
- Binder gevoelig voor lijnspanningsvariaties.
- on gevoelig voor frequentieveranderingen op het lichtnet.

1% «‘>5l|4n9sspanningen *5V bij 3.5A. *12V bij 0.5A, -IZv^bij
gen
sta

gereedschapsets
PS88 schroevendraaierset / 33,95 
PS89 irabussleutelset in i 31,60 

inch maten
PS90 imbussleutelset in 7 35,95 

metrische uitvoering 
PS1ZO dopsleutelset in 

inch maten
PS121 dopsleutelset in

metrische uitvoering 
H60 mini schroevendraai- 7 17,00 

er set
XCELITE STAAT BORG VOOR EEN GOEO 
STUK GEREEOSCHAP. BEHALVE BOVENSTAANO 
ZION 00K ANOERE SETS LEVERBAAR.

netfilters
Oeze filters beschermen elektronische 
apparatuur tegen snelle synmetrische 
en assymetrische storingen welke in 
het net vookomen.
25.017 1A eurochassisdecl 7 28,50
25.018 3A eurochassisdeel 7 28,50
25.019 6A eurochassisdeel / 28.50

25.020 1A inbouw model
25.022 3A inbouw model
25.023 6A inbouw model
BEHALVE BOVENSTAAHOE NETONTSTORINGS- 
FILTERS, ZIJN EVENEENS FILTERS 
LEVERBAAR MET ZEKER1NGH0U0ER, 10 en 
20 AMPERE 0ITV0ER1NGEN EN FILTERS 
[voor MF.DISCHE TOEPASSINGEN

7 43,40

7 54,20

t 33.50 
7 33,50 
7 33,50

O
O

0

fluke dmnrs Aanudeheus!Basis 6 funkties OHM, 
laag geprijst
Hoge nauwkeurigheid. gratis 
draagtas. pioneer in geleid- 
baarheid
Oirekte temperatuuruitlezing, 
kontinuiteits ingangsmveau 
detektor met te kiezen audio 
signaal; peakhold 
effektieve waardeneting. 
extra 10A bereik 
effektieve waardemeting.
2 extra lage weerstands-
bereiken
Fluke's prioeur

8022A

katalogus 80/81[Egg,8020A

RCA keyboard
Uitgebreide katalogus met maar liefst 
352 pagina's.

pagina's technische info 
n 10.000 artikelen op 

overzichtelijke wijze samengevat. 
gramma voor 
n amateur.

8024A Zeer betrouwbaar ASCII gecodeerd 
keyboard, voeding 5V0C, outp 
en TTL compatibel, instelbaar voor 
128 karakters volledig ASCII, of 102 
karakters met alleen hoofdletters. 

VP-601 
VP-611

mmm ut CKOS
- Met 64
- Heer-daI8010A - Ultgebreid pro 

professional e 
BESTELLEN :
Bedrijven en instellingen aanvragen 
dmv brief of telex.

/ 225,00 
/ 277,50

25.170
25.1718012 A

8Q50A

Partikulieren door overmaking van^'7
y 10,50 op girorekenlng 3587603. 
Afhaalprijs in filialen 7 7,50.

sgsw

HAARLEM
UTRECHT

LANGE JANSSTRAAT 16. 
3512 BB UTRECHT.

OPENINGSTIJDEh ;
POSTORDERKAKPERVEST 53.

2011 EZ HAARLEM.

0PEN1NGSTIJ0EN :

Oinsdag t/m vrijdag 
Zaterdag 
Koopavond (do)

INDUSTRIE_ANGE JANSSTRAAT 16, 3512 BB UTRECHT
- bestellen per brief met ingesloten 

cheque (iiet ingevuld, wel onder- 
tekend).

- of bij vooruitbetaling op giro- 
rekenina 3587603.

- of telefonsch, betaling aar, postbode.
- Minimum orderbedrag 7 40,00
- Verzendkosten 7 5,00
- Rertourskosten 7 8,50

030 * 328325

19.00 - 21.00
Dinsdag t/n vrijdag
Zaterdag
Koopavond

LANGE JANSSTRAAT 16. 3512 88 UTRECHT
- balieverkoop op rekening in beide 

filialen
- orders kunt U schriftelijk, tele- 

fonisch en
- gunstige ko

9-°° ■19.00 - 21.00

030 * 315655 telex doorgeven. 
ties op aanvraag

per
ndi023 * 322421 telex 47660 

030 * 328325
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□ □^2CiD===
import - export elektronika

BASISLINEAR
ZETAGI

BV130

Frequentiebereik 26*30 MHz 
Voedingsspanning 220 Volt 50 Hz 

Input 0.5-8 watt 
Output 50-100 watt RF 

AM-FM-SSB
Afmetlngen 260 x110x190mm

exclusieve import

LEMM ANTENNE 
M&P ELETTRONICA 
MICROSET 
BIAS ZETAGI 
SOMMERKAMP

Levering uitsluitend aan de handel en door geheel Europa 
(foreign countries please phone 3170210991)

l *
telefoon 070- 2109 91 telex 34563 cbn

zwaardvegersgaarde 128-130 2542 th den haag
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I DEBOER veel®®®£.ert nog
Hie Americans 
Vj are coming...

B&K Bewezen kundigheid uit Amerika
B&K -Precision is con van de en Frankriik overluigd van hun
mcol vooraanslaandc Amcri- kwaliteit.
kaanse fabrikantcn van meelap-

•Natuurlijk ook hot al beroerade merk TRIO bij De Boer 
CS 1559A 
CS 1562A 
CS 1560A 
CS 1566A 
CS 1577 
CS 1575 
CS 1352 
CO 1303

tvir.-iluur. BAK is spec 
cn do

iuai voor de in-
Mectn ratuur van hose Uas- duslrie RT\’ service into-pp.i 

bo vi
10 Mhz enkelstraalsscoop. Gev. 10 nV/div. 130 mro CRT. Swoop 1 us/ 0,5 s/div. / 1056,00

10 Mill tweckanaalsscoop. Cev. 10 mV/div. 130 ran CRT. Sweep 1 us/ 0,5 s/div. / 1292,00
15 MHz tweckanaalsscoop.

20 Mils tweckanaalsscoop. Cev
30 MHz tweckanaalsscoop. Gev.

5 MHz tweckanaalsscoop. Gev

cndicn la.ii; in prijs. rest-ant. Als U hierin werkzanm
BAK heefi mei hun 30-tarice or- beni. vraag dan onzo uilgcbrei- 
taring in do Vorenigdo Slalcn. de kntalogus nan. Cev. 10 raV/div. 130 cm CRT. Sweep 0,5us/0,5 s/div. / 1587,00

5 mV/div. 130 ram CRT. Sweep 0,5us/0,5 s/div. / 1882,00
2 oV/div. 130 mm CRT. Sweep 0,lus/0,S s/div. / 2590,00

1 oV/div. 130 mm CRT. Sweep 0,5us/ 2 ms/div. / I5i0,00
15 MHz tweekan. portable. Cev. 2 nV/div. 75 mm CRT. Sweep 0,Sus/0,5 s/div / 1882,00

5 MHz onkolstraalsscoop. Cev. 10 mV/div. 75 mm CRT. Sweep 10 Hz - 100 KHz. / 513,00

nu ook nl cnise iaren Duilsland

AUc trio osci lloscopen worden geleverd met probes (con of twee, naar gclang de uitvocring) 
en net ccn gebruiksaanweizing. Natuurlijk met cen jaar garantic.
Van alle oscilloscopcn is cen uitgebreide folder vorkrijgbaar voor serious geinterresseerden. 
Schrijf even cen kaartjc naar De Boer. Ook kunt 0 in onze zaak on een demonstratie vragen.

i
Model 3020:
Sweep funktiegenerator ■

Sweep funktiegenerator.
Eigenlijk 4 instrucenten in 6(n: Sweepgenerator (lineair cn 
logaritnisch. Funktiegenerator (sinus, blok en driehoek).

3020

Pulsgenerator cn tone-burst generator. Prijs... . 
Funkti

. 1059,00
3010 egenerator.

Cenercert sinus, rcchthockcn en zaagtanden. Variabcle cn TTL
uitgang. Regelbaar van 0,1 tot 1 MHz in zes stappen. Vcrvor- 
oing kleincr dan 0,1* (van 1Hz tot lOOKHz) Prijs. ..
Digitale capaciteitsaetcr.
Meet capaciteiten 

. Digitale,

............/ 549,00
820

van 0,lpF (!) tot 1 Farad. Kauwkcurigheid 
4 digit uitlezing. Ovcrrange indikator.0,52 rr« I;::Werkt op battcrijen Prijs............ ri: r; T......... / 449,00

1820 80 MHz frekwenticteller. Met tijdccting.
5 Hz tot 60 MHz uit te lezen. Periode meting van 5 Hz tot 1 MHz.
6 digit uitlezing (LED). Ingangsweerstand 1 Mega-ohn___..../ 929,00
520 MHz frekwentieteller.1850
5 Hz tot 520 MHz uitlezing (typ. 600 MHz). Cate time 
10 ms tot 10 seconden. 50 mV gevoeligheid bij 
Stabi1iteit 1 PPM 0 - 50°C. Trijs..........................

van
520 MHz.

/ 1689,00
Ook van deze luxe ceetapparatuur ligt een folder voor 0 gerced!

Ook van Leader vindt U bij Oe Boer cen enorne sortering neetapparatuur: 
LBO 520 op. Cev. 5 nV/div. 130 ma CRT. Vertragingslijn 

us/
30 MHz tweekanaalsscoo

0,5 s/div. Prijsingebouvd! Sweep 0,2 / 3489,00 kwaliteit en lage prijzen gaat70 MHz tweckanaalsscoop. Cev. lOaV/div. 130 era CRT. Sw. 0,5us/0,2s./ 2159,00LBO 508A 
LBO 302 
L30 310 
LCC 393 
LAV 191 
LDM 170 
LKV 182 
LAC 26 
LAC 125 
LPS 155 
LPS 156 
LVT 72 
LTC 905 
LCR 740 
LDM 815

10 MHz tweekanaalsscoop. Cev. lOmV/div. 75 ra CRT. Sw. lus/0.2s.../ 1549,00
4 MHz enkclstraalsscoop. Cev. 20aV/div. 75 ten CRT Sw. lOHz-lOOKHz/ 619,00
Patroongencrator (kleur cn zwart/wit) vol 
Audiotester.Bevat audiogenerator cn AC-ni 
Vervorningsmeter. Meet vervorming, signaal/ruis verhouding etc...../ 1549,00 
AC-nillivoltneter. Ceschikt van 5 Hz tot 1 MHz. 300uV gevoeligheid./ 789,00 
Audio

s PAL. In Icdcrcn tas779,00 
/ 1919,00Tu

■oscilloscopes
voltmeter

generator. Caat van 20 Hz tot 200 KHz. 
ic audio gc

abilseerde voeding van 0 tot 35 volt max. 0,5 A............/ 499,00

/ 389,00
10 Hz tot 1 MHz. Slechts 0,032 vervorming 1629,00Precis nerator.

P.egelbare gest
Idem, doch regelbaar van 1 tot 30 volt en 2,5 A. max. stroon............/ 1069,00

............................./ 779,00
Tor. Fet, SCR- 509,00
............................./ 909,00
.......................... / 219,00

FET voltmeter en transistortester. Meet ook FET's!
Curve tracer. Karaktcristieke kurven op 
LCP. r.eetbrug. 3 digit uitlezing (oechani 
Griddip meter. Spcciaal voor HF censcn

de scoop van 
sch)................. Hitachi Oscilloscopcn

V-151B Een kanaals 15 MHz oscilloscoop. Gevoeligheid
I nV/div. 5" kathodestraalbuis. Tijdbasis 20ns- 
0,2s/div. TV-triggermogclijkheid Z-as ingang 
Hedcrlandsc gebruiksaanwijzing. Meegeleverd 
wordt 1 probe 1 : 10. Prijs....................................

Meerder gegevens over deze zeer luxe scrie meetinstrumenten van bijzondcr hoge 
kwaliteit kunt V telcfonisch opvragcn. Een uitgebreide folder is ook ter bcschikking. 
Nog betc-r: kom kijken in een van onze raker.!

/ 1410.00

V-152B Zelfde als V-151B, doch tweekanaals. Dus ook 
X-Y funkeie aanwezig. .•Iccgcleverd worden twee 
probes. De prijs..............

V-202 Twee kanaals 20 MHz scoop. 5,5" kathodcstraal- 
buis. Gevoeligheid 1 mV/div. Tijdbasis 20ns - 
0,2 scc/div. X-Y funktic. TV-triggermogelijk
heid. Z-as ingang. Met 2 probes

/ 1646.00Voor directc informatie 
kunt u bellcn.bestellen O 040-448229

-Pak de telcfoon en draai 040 - 448229
-Schrijf een kaart of brief naar De Boer Elcktronika BV.

Kleine Ber 39 - 41 
56]1 JS Eindhoven.

-Stuur een Telex naar telexnunzcr 59307 dboer nl»
-Kom gewoon naar do winkel en koop het dear.

Eotaalwijze:

/ 2118.00V vindt De Boer Elcktronika in 
9 Eindhoven, kleine Berg 39 - 41

0 Helmond, Zuid Koninginncwal 58 
• Ccmert. Molcnstraat 6

V-302B Twoe-kanaals 30 MHz scoop. Verdere gegevens
gelijk aan V-202. Prijs.............................................

Ook kunnen wij U nog leveren cen 35 MHz cn c*n 50 MHs 
uitvocring. Cegcvcns van deze oscilloscopcn zenden 
wij aan serieus 
De 35 MHz scoop
Dc 50 MHz scoop (V-550B) kost.. ■

/ 2354.00

interresseerde gaarne toe.goi
(V- .............../ 2708.09

.............../ 4714,00
352) kost

Renbours i Voorui'tbetaHnt^.
I1 betaalt per giro of bank.

Per Ciro-betaalkaart of 
eurochcquc of groene bonk-V betsalt aan dc postbode 

bij ontvangst van het pak- 
fcec. Snol cn gesakkelijk.
U betaalt extra / 6,95.

net f 5,60 extra kosten. Caorne j botaalcheque.
duidclijk L*w bestclling vermcl- ! Ccwoon Uw beste ling op cen stuk 
den. Gironucier 2155669 1 papier schrijven en dit dan met

dc cheque opsturen naar De Boer 
U betaalt / 5,60 extra.

Buitenlonl: Allcen nogelijk door vooruitbetaling via bank of giro, of per postwisscl.
/ 8,00 extra kosten voor EEC landen. Andcre landcn eerst prijsopgave 

Openingsti jdert van De Boer Elcktronika spcciaalzaken zijn:

Car.kr.ursser 52.72.38.104 
tnv. ABM, Wol Eindhoven

r de boer 

etektronika
vragen.

Cedurcndo dc weekends 
sluilingstijd kunt U uw bes- 
«telling plaatsen op de te- 
lefoon beantwoorder. Craag 
duidclijk sproken. A

en na
Maandag 13.00 - 16.00 uur 
Cir.sdcg O^.OO - 18.00 uur

(Cemert 09.00- 13.00 uur) Zatcrdsg 
Uocnsdag 09.00 - 18.00 uur

Donderdog 09.00 - 18.00 uur 
Vrijdag 09.00 - 21.00 uur 

09.00 - 17.00 uur

Kleine Berg 39 - 41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307A30 Radio Bulletin november 1980



NOVEMBERSTUNT
topkwalitelt modulen f

voordelig uit voorraac1
--------------------------------------------------------

SuperSensatione 

^v:tuntprijien!"i

WARMTEGELEI DINGS ■ 
PASTA ( in injekticspuit) 
Bestelcode PP20 
normaal

REGELBARE VOEDING 
2 - 30 Volt. 0.2 - 2 Amp. 
Bestelcode mod. 1 . . . .

BRUGGE LI JKRICHTER 
B80C1500
10 stuks geen maar 
............................... fl. 9.50

f 33^90
STEREO REGELVERSTERKERfl. 10,95 Deze stereoregelversterker is eenvoudig van opzetdoch 
voldoet zeir goed door de conventionele schakeling. 
Bestelcode mod. 2

NU1C FX209
normaal fl. 48•.-- nu voor 
.............................. fl.39,--

f 27.85
VOEDING 0- 15 V 1.8 Amp.
Duoled toegepast: rood bij kortsluiting of overbelasting, 
bij goede werking groen 
Bestelcode mod. 3

IC -MM2114 ram 
normaal fl. 2§^50 nu voor 
............................. fl. 24,95

DAT IS fl.3,-- VOORDEELM
f 49,-STUNT VAN DE VOEDING 12 V 2.7 Amp.

Dusdanig 'vlak' dat deze modul geschikt is voor legio 
toepassingen, o.a. voor de zendamateur.
Bestelcode mod. 4

XR2207 EXAR-IC 
normaal fl. 1jS<fj5 nu voor 
.............................. f 1.12.95

MAAND

geen4L32^j{T maar 
. 22.50 f 31.75

IC3817 KLOK - IC 
normaal fl. 2JJsQ nu voor 
................... :........ fl. 18.95

FM BABYFOON
Werkt zeer gevoelig op FM tussen 95 en 105 mHz. 
Reageert op het kleinste geluid.
8estelcode mod. 510 stuks f 27,95NIEUW : 2SC1307 

27MC transistor 
nu voor..............

FND503 13mm 
kommonkathode 
5 stuks geen maar 
.............................. fl 19.75

2x 40 Watt VERSTERKER
Deze versterker is absoluut kortsluitvast. Zeer fraai 
uitgevoerd en door zijn relatief kleine afmetingen 
uitermate geschikt voor inbouw.
Bestelcode mod. 6

.fl. 9.55

r2250 f 89.-
MICROFOON VOORVERSTERKER 
Deze microfoonvoorversterker regelt o.a. de gevoelig- 
heid en klankkleur van de microfoon. Geschikt voor 
alle dynamische microfoons met een impedantie van 
200- 100 Ohm.
Bestelcode mod. 7

VAKKENDOZEN
• handig en snel uw losse 

onderdelen opbergen
• te gebruiken voor 1001 

artikelen
• gemakkelijk stapelbaar
• hard plastic dozen met 

transparant deksel
• naar keuze rood of groen
• beschermt al uw kleine 

spullen
Per stuk fl. 3,25

nieuw * nieuw ★ nieuw ★
f 39.-MCS 6502 

MCS 6532
.fl. 49,80 
.fl. 53,80 MENGPANEELMODUUL

Voedingsspanning 24V, stroomverbruik 7mA. 12 
kanalen mono of 6 kanalen stereo. Extreem ruisarme 
trans. in- en uitgangsgevoeligheid laten een praktisch 
universele kombinatie toe met alle mogelijke eenhe- 
den. Simpel aan te sluiten.
Bestelcode mod. 8

NiCad batterijen Pennlite 
NCC 50
450 mAh normale prijs fl. 6,95
NU :
4 stuks voor geen fl. 27,50

f 22.50
3 Watt FM ZENDER
De stabiliteit en de kwaliteitvan deze FM zender is zeer 
goed. Zij doorstaat alle vergelijkingen met andere FM 
zenders.
Bestelcode mod. 15fl. 5 

voordeel f 29,50
10 x 10 = 100 vakken STEREOVOORVERSTERKER MET 

RIAA KORREKTIE
Deze voorversterker is speciaal geschikt voor platen- 
spelers met MD element.
Bestelcode mod. 16

FLATCABEL 24-aderig
10 mtr. geen- maar 
............................... fl. 49

f 16,45
ASSORTMENT IC-VOETEN 
20 x 8 pens 
50 x 14 pens 
30 x 16 pens

VOEDING
Universele 'allesvoeder'. Uitstekende kwaliteit, uitge- 
rust met een prima stabilisator.
6V - 210 mA 
8V - 160 mA 

18V - 100 mA 
5V - 240 mA

PRINTPENNEN
Nu om zelf uw printen te 
tekenen, etsbestendig !! 
normale prijs fl. 5,45
NU : 2 stuks voor........
geen fl. 10,90 maar

f 23,50 
f 23,50 
f 23.50 
f 23,50100 IC-VOETEN 

De allerbeste kwaliteit !! 
Normaal fl. 72,-- 5 Watt FM ZENDER

Volkomenvrij van nevenuitstralingen. Voedingsspanning 
max. 16V/ca. 1 Amp.49NU : f 69.--
STEREOCODER

LV6N/E^2,C9Pi7 oUt Bedoeld voor FM zenders. gemakkelijk aan te sluiten.
f 69.-

<*Sh briefkaart of brief Izonder postzegel) naar SPRINT ELEKTRONIKA, ANTWOORDNUMMER 100. 2240 AJ WASSENAAR of telefonisch 
01751-19324. U kunt op verschillende manieren betalen t.w. • vooruitbetaling op gironr. 3555100 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar • 
vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 NMB • Wassenaar • vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende gifobetaalkaart 
of bankcheque • betaling aan de postbode (min. fl.6,95 rembourskosten). Het minimumbestelbedrag is fl.40,-- Portikosten fl.3,--. Bestellingen 
boven fl. 200,-- geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een internationale postwissel of eurocheque. Wilt u 
bii uw bestelling het advertentienummer vermelden. dit vindt u rechtsonder aan de oaqina. ___ _______
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NIEUW.

^cktromco 
3t|m7no\A

\

Het Hammond programma 

van Hirschmann. Voorelk 

"opbergprobleem" een passende oplossing.

1980

Een nieuw en kompleet programma instrumentkasten dat Specifiek zijn de uitvoeringen met houten zijwanden.
doelmatig ruimte biedt aan o.m. meet- en regelapparatuur Als u ons belt of schrijft, sturen wij u graag en vrijblijvend
en besturingseenheden. De instrumentkasten zijn solide 
gebouwd, perfekt afgewerkt en verkrijgbaar in vele maten 
en kleuren.

uitgebreide informatie over dit nieuwe programma 
instrumentkasten dat voorelk "opbergprobleem" een 
passende oplossing heeft.

Richard Hirschmann Electronica Nederland bv.
Pampuslaan 90,1382 JR Weesp, Postbus92,1380 AB Weesp. 
Telefoon: 02940 -1 3659/13650.Hirsdimann
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VOGELZANG HEERLEN GAAT VERHUIZE

Wij goon verhutzen noar ecn groter pond in de
FAN 5137T en SDA 5660 RCA KEYBOARD'SAKERSTRAAT 19 en hopen medio november onze deuren
SAMEN VOOR 99 17 bis ASCII output ■ enkefe 5V voedng met led-nfase 

1128 karakieis vo3e»5g ASCII of 102 karainers aien hoofileners
te openen.
Wij hebben u don heel wot te bieden, buiten een enorme

t toongenerator bevesogd a5e aansiagen hoortaar »ossortiments-vorgroting en ecn nog beter overzicht von
de diverse artikclgroepen, starten wij nu met dc verkoop r- 249VP 601 58 toetsenen begeleiding van diverse merken personal-computers. 
Gemteresseerden kunnen Hun zelf geschrcvcn program- 
ma's bij ons testen, kom doarom kijken noar ons nieuwe 
centrum en profiteer dan tevens van onze openings- 
aanbiedingen 11

KEITHIY 130 DICITAIE 
METER
• 3 112 d>git LC 0. urttezmg 

polanteitsaandiMing 
25 meelbereVen 0C 1000V

tafeimode
3 112 digit ICO uflleang 
polanteits aanduidmg 
26 meetbereiken

.. r-i i .o. ' 0C 'MOV Gekjksuoom 2A
AC 750V • Gdi|Vsvoom 10A AC 1000V Wissebtroom 2A
vvsselslrocm IGA

295METAIEN HASTEN
T0310 53 > 100 x 85 10,95

0311 63x 130 x 110 14,95
0312 73 x 160x 130 17,95
0313 83 x 190 x 150 22.95
0301 56 x S3 x 102 1,95
0302 61 x 103x 150 11,95 
0304 70 x 160x 164 17.95

VP 611 64 toetsen

1 TRAFO'S
NTR 201 2 x 12V 1A

202 2x12V 1.7A
203 61218 
2630 3A
204 2x24 3A 
204A 2x33 25A
205 6 12 18 
243036 2A
206 6 0.5A
208 2x6 0.3A
209 2x12 0.15A 
211 2x14 2.6A

399 5601 220 2x6 m 14,95
221 2x12 0.4A 14,95

LH 1 681012 1.7A 19,75
2A 68-1012 4A 77,95 
3A 171416
18 24 2.2A 27,95
41214-16
18 4^A 
5 2024-30
40 50 2.5A 64,95
8 8101715 10A 59,95
19 50V 4A 54,95

a. a 20 60V3A 54,95
/\ ”3 461012

V.J * >Ci 14161624 6A 56,95

★ * * *

17,95
extravoord^1

i BIJ VOGELZANG
22.95

3195
MELLEMAN 49,95Dll SCHAKELAAR

4pobg 
Bpolg

Dll RELAIS
met 1 maalkontakt in 5 en 
12Vnvan

49,954,95 BOUW KITS
6,95

34,95 34,95
VERCHROOMDE KNOPPEN
met indicaiicspreepje 
19 mm 
13 mm 
10 mm

MOTOR UV Q
ideaal voc' rannecel«Jwd(/

10,95
IICHTORGEI
Onekanaab, 800 W, p kanaal. 
tevens loopUcht, (lasher, 
dimmer programmeettear 
Voor dscotheek, dansraal etc

10,95uo
/Uecio

^4mHW4WWW4,.<j

10,75995 1A5 32.954-; AIARMCINTRAIE
gescttki voor 1.2 of 3 
detectoren
ti|d mstetoaar bg inwertong 
treden.

• H|d a'armge.ing mstelbaar 
bj netuitval automatische 
overschakehng op ban/accu

• akoususch sgnaal door inge 
bouv.de sirene of relasuit-

[sCHWILL 399AIECTO EQUALIZER 
EQ 1200
110 kanaTen * 12 dB per 
kanaal e regelgebied 30 Hr 
16 KHr i m zwan o( blank.3 am < Ir-F.l >TelequipmenTJpMPLEET

ISTUNTWERK! 299 UNCO 175
Oerdegelijke mbouwplaten- 
spe'er Blonder geschikt voor 
disco S arm. hydrauksche arm 
1ft, compleet met inbouwmal

Bang

H11111111i r o c 
l.O _/ _/ voed.ng voor infraroodi00. detectoren

tgi&j
aSCHWIUE MODULE'S DPM 

511/0 MEETMODULE
d gita'e paneelmeter LEO 3 

1/2 digit nauwkeunghcid 0.1% 
voedmg 5V tot 1999 mV SCHWIllE SOM 400

•JQ digital umverseelmetcr 3 
^ 1/2 digit ICO unlezmg ■ polan

teitsaandu'dmg 27 mcctbe 
re.len Ri 10 MOhmnauwkeung 
herd 0.1% bevcdigd tegen 
overbeiasting - DC 1000V 
20A vvosebtroom 20A

venng

249 %3 I UNCO 178
Als 175 maar met uitschakel- 
bare automatische alslag

o
LUIDSPREXER BOUWPAKKEY
100 Wan muziekvermogen 
40 20 000 Hr. Zeer complete set 
bestaande uir
« basspeaker i rmddentoner 
i tweeter i schedingsMter 
a front met uitspanngen voor 
speakers a S'erlront i dudeliVe 
bouwtekening. fJC

299 de 1000 sene 2 kanaats osofloskopen van telcquipmeni.
o lomo ion o loiso 1016
0 1010 ts een 2 lanaab asoOo 
scoop tot 10 MHz.

[Tr INFRAROOD DETECTIE- 
5TSTEEM
■ bestaat uit render en ont 

vanger.
spanwjflte : 10 m.

■ Ideaal voor combmatie met 
a'armcemrale.

Zender

rmnuntWCfUAwrJII 1.6 /g
1149intTltlTMTlItUl

DPM 526/0 MEETMODULE
(5g.ta!e meter ICO 3 1/2 

dg-t navwkeungheid 0.05% 
voed^g 9V tot 1999 mV

111399 Oe 0 1011 heeft dereifde basis 
speoficaties, ungebreid met: 
kanaal 2 omkeerbaar. a/ge 
braische optelkng van de 2 
kanalen. X Y en 5 x vemcale 
versterkmg lb| 4 MHz band 
breedtc) De didbasis heeft een 
vanabcle ongecalbreerde 
regeiing

Oe 0 1015 en 0 1016 ep 
2 kanaals oscAscopen tot 15 
MHz Oe verscMlen tussen deze 
2 zgn dezelfde als t»i de 0 1010 
en de 0 1011.

01015

33- SP: 59
8950 49BUnONS 0 t/m 9

Maak zelf uvv keyboard 
Complete set

Ontvanger
GP 515 gck|knchter module 
voor 0PM 511 
GP 535 gebjknchter module 
vcor 0PM 526 
WP 574 v.ecrstandsmodu'e 
voor 0PM 511 en 0PM 526 35,- 
SP 523 Spanangsde'er ingangs 
spanning 2V 20V 2000V en ills

1449
1695

35.-

12.5035,- SCHWIllE SOM 300
digitale unn,trsedmeter ICO 

uidezing 3 1/2 digits polan 
teitsaanduidmg 21 meetbe 
re>ken MOM Ohmnauwkcunr 

35.- hed0.1% bevtigd tegen 
Ortibelasimg DC 1000V AC 

39,- 600V get|kstroom 10A 
wissebtroom 10A

1295 01016BOXBEUGEL5 BEK 100
ntax 25 kg I-V1*41

01019 ■0

loom WEERSYANDSNEYWERK
m Ol 16 p. behuizmg 
met 8 ol 15 weerstanden 
waardes vanal 100 Ohm 
t/m 100 K Ohm

(MOH 10
PM 6 voedng 6V voor 
0PM 511
PM 9 voedmg 9V voor 
0PM 526

7-VOUDIGE DRUKTOET5- 
SCHAKELAAR
mcl xnoppen Ivrerk knoppenl

O'On 'S s
LS-BEUGEl
Mmor 5 max 5 kg

.'4." O'Oli V*4

25.- 299 *5mV bi| voile bandbreedtc en ImV bij 4MHz 
k bandbr3.9519.951 2.95

/ K Elektronika 

Eindhoven, Heerlen, Maastricht.

Bestellingen in inlichtingen: Akerstraat 72,6411 HC Heer
len, tel. 045 - 716055. 's Maandags gesloten. Verzending 
vanuit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Beta- 
ling in Nederland vooraf op gironr. 1060724 of onder 
rembours.

wi/
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DIL ELECTRONIC
COSMICOS v COMPUTER
wij leveren u een kompleet pakket met o.a. Computer Systeem:

VOETJES VOOR ALLE IC’s 
MONSANTO DISPLAYS met hoge lichtopbrengst 
CONNECTORS, (BEL)TRAFO’s en originele 
PRINT 299,50

HEX KEYBOARD
uitbreiding COSMICOS volgens beschrijving in Radio 
Bulletin September 1980

inkl.PRINTenorigineleSCHAKELAARS 55,-

IDEM. met SCHAKELAARS metdaarin ONUITWISBAAR 
AANGEBRACHTE TEKST (gegraveerd) 79  ̂5 Q

PAR I/O PRINT
Volgens RB sept.80 voetjes voor alle IC’s, 1% MF 
weerstanden, connectors en print 70,-

TOONFIETS DER JAREN’80
De'VAKMAN' FUNKTIEGENERATOR volgens onder- 
delenlijst uit RB mei 1980

inkl. PRINTEN, VOEDING en MONTAGEMATER.
225,-

Wist u dat wij ook(tegen flinke meerprijs) gemonteerde chips 
(PERSONAL COMPUTERS) verkopen, alsmede randappa- 
ratuur zoals printers en videomonitoren?
U bent welkom in onze winkel om te ’spelen’ met deze up-to- 
date elektronika en uw toepassingen te bespreken.

Ekskl btw. Inkl. btw
Passende griize kunststof 'lessenaar'-model KAST

met FRONPLAAT VV TEKST, nog niet geboord 
aluminium met zwarte tekst PERSONAL COMPUTERS:

APPLE 2 Plus. 16 RAM 
ITT 2020
TRS 80. level 2 16K RAM 
ZX 8K RAM
ZX 80 Sinclair (onder voorbehoud)
DAI 8K RAM 
AIM.65 
PRINTERS:
Epson printer, friction feed 
Epson printer (actor feed 
Centronix 730
Okidata Mikrolme 80. friction feed 
MONITORS:
Astec VM 10
Hitachi 9" (de beste z/w monitor)
ITT 3100 (kleuren TV annex monitor) f 906.00 f 1.069,00 
Doe-het-yourself GEHEUGEN UIT
BREIDING voor o.a. TRS 80. APPLE.
ITT 2020:8 stuks low power 4116 (200 nsek.1) f 155.00

38,50
f 3.060.00 f 3.610,00 
f 3 270.00 f 3.858,00 
{ 2.045 00 I 2.413.00

f 423.00 1 499,00
/ 1.795.00 f 2.118,00 
f 1 150.00 1 1.357.00

f 1.750 00 f 2.065,00 
f 1.850.00 I 2.183.00 
l 1.568.00 f 1.850.00 
f 1 995.00 / 2.354,00

het bekende CSC proto-board
EXPERIMENTOR 300

voor uw eigen snelle proefnemingen, biedt plaats aan ca. 
7 standaard IC’s enVV. 2doorlopende voedingslijnen 
Meerdere exemplareneenvoudig aanelkaarte koppelen

35,-

f 338.00 I 399.00 
/ 740.00 / 873,00

IDEM EXPERIMENTOR 600
41,50

IDEM 4B uitbreiding met4VOEDINGSSTRIPS 21,-

speciaalvoor’brede’(LSI) IC’s

BESTELLEN: Tevens uiteraard div. verbindingskabels, interfaces, cas- 
setterecorder en een (beperkte sortering) software.
Onze zaak is goed bereikbaar de verbindingsweg tussen 
winkelcentrum Zuidplein en metrostation Maashaven.
Wij zijn geen auto-haters: parkeergelegenheid gegaran- 
deerd op minder dan 200 m. van de winkel. zonder parkeer-

meters.

• per ewer mit ingesioten girobetaaikaart
GROCNE BAHKBETAALKAARTOF EUROCHEQUE 
(VER2EN0K0STEN 13 SO) g»nmm.mum

• TEUFONISCH Of PER BRIEEKAART U BETAAIT
BUOKTVANGST AAN OE POSTBODE VERZENO- 
KOSTEN IB SO M.n SO.

• DOOR OVERSCHRUVING OP OHS POSTGIRONR. 
VERZENOKOSTEN 13 50 g««n minimum

• BUITENLAND: VRAAG EERST EVEN ONZE FOIOCR 
AAN • »m AFWUKENOC VERZENOKOSTEN ENOE 
VERREKENMG VAN BTW

DIL ELEKTRONIKA
Mijnsherenlaan 108 
3081CH ROTTERDAM 
Tel. 010-854213 
postgiro 649943

WINKELGEOPENO
DII/mVR 900-1800 uw 
Zaterdag 9.00 17.00 uur 
gesloten: Maandags 
< de gchele dag > en Koop - 
avond (vujdagavond)

ELEKTRONIKA
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285
giro van de bank no. 802919

Steentilstraat 40
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374TELEC Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden.

SCHATZOEKERS/OSCILLOSCOPEN 
1000 serie, nog steeds 
met verlaagde prijzen, 
INCLUSIEF 2 PROBES 
GRATIS

METAAL-

DETECTORS

TRIO
D-1010,10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs / 1395.—excl. BIJ ONS / 1071,—excl BTW
D-1011,10 MHz, 2 kanalen, adviesprijs / 1535,— excl. BIJ ONS / 1173,— excl. BTW
D-1015,15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs / 1765,—excl. BIJ ONS / 1338,—excl. BTW
D-1016,15 MHz, 2 kanalen, adviesprijs / 2015,—excl. BIJONS / 1530,—excl. BTW

OSCILLOSCOPEN
fi.
-■* -

CO 13030. 5MHz, een kan.
CS-1562A. 10MHz, rwe« kan / 995.— exd BTW 
CS-1577, 30MHz.fvwekan. / 2050,— e*d. BTW

/ 450.— end. BTW

ONDANKS VERHOOGDE ADVIESPRIJZEN VAN TELEQUIPMENT, ZIJN DEZE 
BOVENSTAANDE SCOPES NOG STEEDS BIJ ONS VERKRIJGBAAR VOOR ZEER 
STERK VERLAAGDE PRIJZEN Prijzen verkrijgbare probes: 

verzwakking lx 
verzwakking lOx 
verzwakking 1x/10x

Trio oscilloscopen worden geleverd
met probes.

/ 39,50 
/ 49,50 
/ 59,50

ALLEEN GELDIG ZOLANG 
DE VOORRAAD STREKT

v

DAI PERSONAL 
COM

PUTER

COMPUTERS prijzen vanaf / 149,50 tot 
2250,— incl. BTW 
o.a. leverbaar, uit 
voorraad:
8FO 100 C-Scope 
/ 149,50 
TR 200 C-Scope 
/ 245.—
TR 400 C-Scope 
/ 375,— i

TR 750 C-Scope /
/ 575.— /
Fisher 990 m
1995.— /
C-Scope 3000 #
/ 1575,— I

DAI Fundamental personal computer. 8K ram B/W 
OAJ Personal computer 12K ram. colour/sound 
OAI Personal computer. 32K ram, colour/sound 
OAJ Personal computer, 48K ram. colour/sound 
SHARP-KZ 80« ram-20K ram 
Monitor ASTEC

/ 1795,— excl. BTW 
12495.- excl BTW 
/ 2895,— e«d. BTW 
/ 3295,— exd BTW 
f 2495.— exd. BTW 
/ 395,—exd. BTW

COMMODORE:
C8M 3008, 8< groot toetsenbord / 1950,- - 2% komng, exd. BTW 

/ 2750,— exd. BTW 
/ 3150,— exd. BTW 
/ 3150,— exd. BTW 
I 2350.— exd. BTW 
/ 2450,— exd. BTW 

C8M 8032, 80 koloms beeldscherm, meuwe editor-funkties 
uitgebreide Romkapaciteit en meer basicinstruc- 
ties, 32 K bytes nenogeheugen

C8M3016, 16K 
C8M 3032, 32K 
C8M3040. Dual Floppy 
C8M 3022, Printer 
C8M3023, Pnnter

Uitgebreide
documentatie met prijzen 
worden U gratis 
toegestuurd.
Een telefoontje of een 
briefkaart is voldoende. 
Tevens vragen wij 
wederverkopers voor 
heel Nederland.

/ 4150,— exd BTW
CBM 8050, dual floppy disk. 1 megabyte geheugenkapaciteit 

er> meer insiructies door toepassing van Dos 
/ 4150,— excl. BTW2 1

SHARP 
COMPUTER
/ 2495,— excl. BTW 
TEXAS
INSTRUMENTS 
COMPUTER
/ 2495, — excl. BTW 
SINCLAIR 
COMPUTER 
/ 499,— incl. BTW 
Power supply voor Sinclair 
/ 59.— incl. BTW 
AIM COMPUTER 
/ 1150,— excl. BTW 
PRINTERS 
Verschillende typen en merken leverbaar zoals: Cen
tronics, ITOH, Teletype printer en sinds kort ook de 
EPSON printer. Vraag om nadere informatie met 
prijzen.

?\

EEN DAVEREND SUCCES!
MA1012 LED DISPLAY/
KLOKMODULE ?

\3 ■“

!0Digital* alactroniach* 
klokmodula
National Samiconductor 
Toapaulng in klokradio'S. 
olarmMokkon. paneol- 
klokkon. Hal enigo wat men 
nodig heeft is eon transformator en schakelaars 
Kenmerken: helder 4-digit 0.5" led display, compleei. behalve 
trafo en schakelaars, alarm output switch. 12 of 24 uurs display 
tormaat. 50 of 60 Hz, 'sleop' on 'Snooza* timers, lage kosten en 
kleine afmetingen
wo rdf geleverd compleet met technische gegevens en eenstuit- 
scheme's.
U krijgt nu een complete unit voor do prijs van een 4-digit led 
display. Haaat u, de voorraad la baparkt.

PRUS/25,-
ITT2020 
MICRO
COMPUTER

/ 3270,—excl. BTW 
/ 3730.—excl. BTW 
/ 4190,—excl. BTW

2020,16K Palsoft 
2020,32K Palsoft 
2020,48K Palsoft

APPLE II MICROCOMPUTER
Apple II plus 16K 
Apple II plus 32K 
Apple II plus48K

CATALOGUS TELEC 1980MONITOREN
ASTEC MONITOR. 10 inch - VM 10 / 395,— excl. BTW 
SANYO MONITOR, professioneel, 12 inch met groen 
beeldscherm / 926,— excl. BTW
Voor nadere informatie betreflende computerappara- 
tuur is een telefoontje of een briefkaart voldoende om 
alle gegevens met prijzeninformatie toegestuurd te 
krijgen.

Wilt u meer weten over het assortment van TELEC. 
alle informatie hierover vindt U in onze professionele 
catalogus van bijna 300 pagina’s. uitgevoerd in A4 
formaal met foto's en uitgebreide beschrijving. een 
dankbare aanwinst, hij kost / 17,50 (excl. 
verzendkosten)
telefonisch of per briefkaart te bestellen.

/ 3060,—excl. BTW 
/ 3460.— excl. BTW 
/ 3860.— excl. BTW
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Behaal stap voor stap 

uw diploma’s
Het bedrljfsleven heeft Jonge elektronicl op mlddelbaar niveau 
nodig. Elektronicl met een gedegen kennis van de analoge en di
gitate techniek, de meet- en regeltechnlek en de computertech- 
niek. ZIJ worden Ingezet In laboratoria, als chef van elektronlsche 
productieafdellngen, als servlcetechnicus blj computergestuurde 
processen in de Industrie, enz.

Wlj hebben een studleprogramma dat daarop Is afgestemd. We 
geven de stof zo, dat nlet alleen feltenkennis, maar ook Inzlcht wordt 
gegeven In het functloneren van elektronlsche schakellngen en 
systemen. Nlet ter zake doende wlskunde en afleldlngen treft u blj 
ons nlet aan. WIJ lelden geen formulespuiters op, maar mensen die 
weten hoe ze moeten meten, storlngen verhelpen en eenvoudlge In- 
terface-schakellngen moeten ontwerpen. Daarom worden onze offl- 
cleel erkende diploma’s door het bedrljfsleven hoog aangeslagen. 
Ons programma houdt ook rekening met de cursist. Elke cursus is 
verdeeld In delen van 5 maanden. Een cursusdeel bestaat ult ca. 20 
helder geschreven lessen. Over een cursusdeel kan 3 x per jaar 
examen worden gedaan. Elke cursus Is geheel schriftelijk (S) maar 
ook schriftelijk + mondeling (S+ M) te volgen.

We gaan ult van het MTS-E niveau. Hebt u dit nlet, dan voIgt u eerst de 
cursus basis elektronicus. De stof van deze cursus Is uitgebrelder 
dan de stof die op het MTS-E niveau wordt gegeven. De cursus basls- 
elektronicus is bedoeld als uitgangspunt voor verdere studle. Ze Is 
tevens bedoeld als elndpunt voor hen, die in hun dagelljkse werk zlj- 
dellngs met elektronlca te maken hebben (werktuigbouwkundlgen 
e.d.) of voor hen, voor wie elektronicakennis op MTS-E niveau vol- 
doende is.

LTS-E MAVO HAVO 
MTS-W HTS-W

iMT-VEV
X

BE-A
MTS-E ^ elehtriciteitsieer ^

>

iBE-BC
verstarker- an 

Impulstechniek

3 ✓ X
ME-1A CT-AMR-A TV-Awiskunde. natuurkunde 

L elcktriclteitsleer A dlgluia techniek 
regeltheorle

digitate techniekradio en zwart/wlt T.V ✓3
I CT-B/C

| | computertechniek J

X
I MR-B I S
I onderdelen schake- I | 
V lingen. aystemen J W

ME-1B TV-Banaloge endlgltale 
^^^chakehnge^^^ kleuren T.V

BEM-VEV
EM-NERG
MILITAIR

4Jr Jr^^9 PX
ME-2AB

wisselstroom
versterkertechniekX ✓

Informant
Wilt u meer Informatle, stuur dan de bon op of bel 085-451641. U kunt 
ook Informatle aanvragen blj uw opleldlngsfunctlonarls of perso- 
neelchef. De meeste bedrljven beschlkken nl. over onze documenta- 
tlemap. Ook de studleconsulenten van GAB's, WZZ en OS&O 
bezltten deze documentatlemap. Behalve de hier genoemde cursus- 
sen hebben wlj ook de 5 maanden durende bljschollngscursussen 
praktische halfgeleldertechnlek, praktische dlgitale techniek, vldeo- 
technlek, microprocessors/microcomputers, assembly program
ming & Interfacing en basic programming.
Door mlddel van de cursussen baslskennis lnformatlca-1 en 2, basls- 
kennis bestandsorganlsatie en COBOL lelden wlj op voor de overeen- 
komstlge examens van het NOVI.

ME-2C
digitate techniek

X
ME-2D iME

meettechniek

Elektronica\
opleidingen
Dirksen

Bon Of bel 085-451641 
Ook’s avonds 

en tijdens 
het weekend.

66- RB- 11AB

Zend mij informatle en een 
proefles van de cursus(sen). TO

naam: Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem 
Tel.. 085-451641 of 
vanuit Belgie: 00/31 85451641

Wat betrett het 
door Of mlnljte 
watenschappen blj beichlk 
18-12-1974. 
keni

adraa:
onderwij* erkend•chrllte 

r van oi
lltjk 
nderwlja an 

Ikking d.d.
postcode + plaats:

mark: BVO SFO 129.448Deze bon In een gesloten enveloppe, zonder poatzegel, zenden near: 
Elektronlca opleidingen Dlrkeen,Antwoordnummer677.8800 WC Arnhem.
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DECHIP..
NET PRATEN, MAAR DOEN!

Op dinsdag 9 Septem
ber 1980, ter gelegenheid 
van de Fiarexpersconferentie 
heeft Prof. Dr. Ir. S. Middel- 
hoek een inleiding gehouden 
over het ontwerpen en fabri- 
ceren van 'chips' in Neder
land. Deze interessante re- 
devoering is hier onverkort 
afgedrukt.

Om dit blijvend te kunnen betalen, 
moeten een land en zijn regering stre- 
ven naar het verhogen van de bronnen 
van inkomsten en die bronnen zijn de 
Industrie, de handel en de diensten- 
sector. Het geld komt nu eenmaal niet. 
zoals sommigen denken, uit de lucht 
vallen, maar moet verdiend worden en 
dat vereist veel strategisch denken en 
hard werken.

terwijl dichter bij huis landen zoals 
Duitsland, Frankrijk, Engeland en Italie, 
alle minder belangrijk wat betreft de 
micro-elektronica dan Nederland, hulp 
en studieprogramma's, die alle vele 
honderden miljoenen guldens kosten, 
hebben opgezet. Dit was aanleiding 
voor onze regering, hoewel erg laat, de 
commissie Rathenau in het leven te 
roepen om, zoals het zo mooi heette, 
de regering te adviseren t.a.v. een in- 
haalactie m.b.t. de chip.Om bij de export succes te hebben is 

het nodig in de eerste plaats om na te 
gaan met welke produkten en diensten 
Nederland een kans heeft op de we- 
reldmarkt, gebaseerd op het aanwezi- 
ge talent, de traditie en de aanwezige 
grondstoffen en in de tweede plaats in 
welke sectoren het buitenland om wat 
voor reden dan ook een niet meer in te 
halen voorsprong heeft veroverd.

We zijn nu twee jaar verder, dames en 
heren, en er is gebeurd, wat in Neder
land een ziekte aan het worden is: er is 
oeverloos gepraat, ook in de commis
sie Rathenau, maar er gebeurt niets of 
laten we het vriendelijk houden, bijna 
niets. Het resultaat is, dat alle omrin- 
gende landen druk doende zijn onder 
onze elektrotechnische duiven te 
schieten en als regering, industrie en 
onderwijs hun kortzichtige en defaitis- 
tische houding niet opgeven, dan on- 
dergaat de elektrotechnische export- 
markt hetzelfde lot als de markten voor 
textiel, kleding, leer, schepen en ma
chines. U behoeft de krant slechts te 
lezen om te weten dat ik gelijk heb.

"Dames en heren, ik heb deze titel 
voor mijn voordracht gekozen, omdat 
ik van mening ben, dat er met betrek- 
king tot de chip in Nederland oeverloos 
gepraat wordt en nog maar weinig is 
gedaan.

Uit ergernis hierover, zal ik in mijn 
voordracht daarom ruim gebruik ma- 
ken van prikkeldraad en azijn, om mijn 
gedachten zo duidelijk mogelijk naar 
voren te kunnen brengen in de korte 
voor deze voordracht toegemeten tijd. 
Het zal daarbij onvermijdelijk zijn, dat ik 
hier en daar op tenen ga staan van wat 
onderuitgezakte Nederlanders in de 
politiek, de industrie en bij het onder
wijs.

Analyseren we onze handelsbalans, 
dan blijken bijv. sectoren zoals die van 
de voedings en genotmiddelenindus- 
trie, de aardolie-industrie, de chemie 
en de elektrotechnische industrie zeer 
belangrijk voor onze welvaart en ons 
welzijn te zijn. Veranderingen zoals bij- 
voorbeeld de opkomende tomaten- 
teelt in Italie en Roemenie, de stijging 
van de aardolieprijzen en de komst van 
de micro-elektronica bedreigen deze 
sectoren en het is daarom steeds weer 
noodzakelijk om ons te bezinnen op de 
toekomst van ons exportpakket. Zo'n 
bezinning vindt natuurlijk niet alleen bij 
ons plaats, maar ook bij onze concur- 
renten. De chip is van zeer grote in- 
vloed op vele exportmarkten, maar 
vooral op die van de elektrotechnische 
industrie en vele regeringen hebben 
daarom studies met betrekking tot de 
chip laten verrichten. Dit leidde ertoe 
dat onze belangrijkste concurrenten, 
de Verenigde Staten en Japan, miljar- 
den guldens kostende samenwer- 
kingsprogramma's hebben gestart,

Waarom, vraag je je dan af, laten wij 
ons toch de kaas van het brood eten, 
wat is er toch mis met onze Neder- 
landse maatschappij, waarom toch die 
om zich heen grijpende matheid? Ik 
denk, dat de kardinale fout van van- 
daag is. dat we op grote schaal 'doen' 
hebben vervangen door ‘praten’. Bij 
voorkeur kletsen we dan ook nog over 
details en niet over de belangrijke za- 
ken. Het lijkt erop, dat Nederland oe
verloos bezig is redenen te vinden om 
iets niet te doen. Terwijl de omringen- 
de landen en zelfs het oostblok zich 
meer concentreren op wat er wel kan 
worden gedaan. Het pietluttig gezeur 
en de radeloosheid t.o.v. het oplossen

Dames en heren, we zijn het er in Ne
derland over eens, een paar 'terug naar 
de natuur' kabouters niet meegere- 
kend, dat we het niveau van ons wel
zijn en onze welvaart willen handhaven 
en zo mogelijk nog vergroten. Meer 
werkgelegenheid, meer woningen, hu
manisering van arbeid en bureaucratie, 
een betere gezondheidszorg, een 
schoner milieu, meer en beter onder
wijs. een goede defensie om ons te- 
gen finlandisering te beschermen en 
meer en betere hulp aan de derde we- 
reld en nog veel meer staan op ons 
verlanglijstje.
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niet praten, maar doen!

van de werkelijke problemen in de 
maatschappij hebben ertoe geleid, dat 
men in Nederland alle respect voor re
gering. parlement. industrie- en vak- 
bondsleiders, universiteiten, academi- 
sche raad, TNO en de vele andere 
praatcolleges (meestal commissies, 
besturen of raden genoemd). heeft 
verloren. Het geloof en het vertrouwen 
in Nederland, dat degenen in Neder
land die leiding geven, hiertoe ook ge- 
noeg talent, moed en integriteit bezit- 
ten, is bijna niet meer voorhanden en 
in de hieruit resulterende anarchie is 
elke belangengroep erop uit niet te 
kort te komen. Geen mens gelooft 
meer. dat het brengen van tijdelijke of
fers de maatschappij ten goede komt 
en niet zijn buurman.

De technieken zijn zo uitgerijpt, dat el
ke opkomende industrienatie deze ap- 
paraten kan produceren. zolang er 
geen snel op elkaar volgende innova- 
ties plaatsvinden. Echter innovaties, 
die leiden tot produkten, die betrouw- 
baar zijn, die aanmerkelijk goedkoper 
zijn, meer gebruikerscomfort bieden, 
die minder energie gebruiken, die min
der milieubelastend zijn en meer func- 
ties bieden, maken het mogelijk de in
dustrie in het eigen land te houden en 
voor vele jaren welzijn en welvaart te 
garanderen.

zwart-wit benadering terwille van de 
duidelijkheid kunt accepteren.

Regering en parlement
1. Om te verhinderen, dat de elektro- 
technische industrie naar onze buur- 
landen of de nieuwe industrielanden 
verdwijnt, moeten regering en parle
ment op de begroting tenminste een 
zelfde bedrag als dat bij de buurlanden 
d.w.z. / 500 x 106 gulden reserveren.
2. Een gedeelte van dit bedrag moet 
gebruikt worden om alle - met nadruk 
op alle - vormen van onderwijs kennis 
te laten maken met de micro-elektroni- 
ca en de hiermee samenhangende in
formatics
3. De FOM werkgemeenschap 'Half- 
geleiders', waarin alle universitaire 
groepen, die zich met de micro-elek- 
tronica bezighouden, zijn verenigd. 
moet ruime middelen krijgen om de 
achterstand t.o.v. de buurlanden in te 
halen.
4. De Technische Hogescholen moe
ten de beschikking krijgen over com
plete computer-aided circuit design en 
chipproduktie-faciliteiten t.b.v. het ei
gen onderwijs en onderzoek en de sa- 
menwerking met TNO en de regionale 
industrieen.
5. Regering en parlement moeten 
d.m.v. aankoopbeleid en ontwikke- 
lingsopdrachten Philips en de overige 
in Nederland gevestigde industrieen 
krachtig ondersteunen.
6. De regering moet geen micro-elek- 
tronica centrum oprichten, maar moet 
een intensieve samenwerking van de 
betrokken partijen, gericht op doen en 
niet praten, bevorderen. Hierbij be- 
hoort TNO ook een belangrijke taak te 
krijgen.
7. De regering moet afzien van een 
cursusduur van 4 jaar voor de studie 
voor elektrotechnisch ingenieur, om- 
dat een verantwoorde micro-elektroni- 
ca-opleiding met voldoende fysische 
en wiskundige basis nergens ter we- 
reld en dus ook bij ons niet in minder 
dan 5 jaar kan plaatsvinden. Er zijn an
dere beleidsmaatregelen beschikbaar 
om af te dwingen, dat het studierende- 
ment omhoog gaat.

Technische Hogescholen
1. De TH's en vooral de TH-Delft, 
moeten ophouden met oeverloos over 
reglementen, protocollen, academi- 
sche statuten, verkiezingen etc. te 
zeuren en moeten proberen het ver
trouwen van de Nederlandse belas-

Het is daarom, dat Nederland de chip 
met groot gejuich als een geschenk uit 
de hemel moet binnenhalen, omdat 
Nederland dankzij de chip een unieke 
en misschien laatste kans krijgt, om de 
elektrotechnische en aanverwante in
dustrieen voor Nederland te behou- 
den. Het voortbestaan van Philips en 
meer dan 3000 anderen industrieen in 
Nederland en dus onze welvaart en 
ons welzijn hangen er van af, of wij 
oeverloos over de chip blijven doorpra- 
ten of dat wij aan het werk gaan; daar
om de titel van mijn voordracht: niet 
meer praten, maar doen.

Dames en heren, wat heeft dit alles nu 
met de chip te maken? Voor het hand- 
haven van ons welvaarts- en welzijns- 
niveau is de elektrotechnische indus
trie van zeer groot belang. Als deze 
industrie succesvol is, dan kunnen we 
goed exporteren en zijn we voor vele 
belangrijke produkten ook niet op het 
buitenland aangewezen.

Gezien ons hoge onderwijspeil, onze 
industriele traditie, het aanwezig zijn 
van Philips en Holec. de grote belang- 
stelling van de gemiddelde Nederlan- 
der voor de elektrotechniek, ons ge- 
brek aan grondstoffen en de steeds 
duurder wordende energie. ben ik van 
mening, dat naast chemie, handel, 
landbouw en transport, de elektrotech
nische industrie met als belangrijk deel 
de chipindustrie, bij uitstek geschikt is 
voor Nederland om ook in de toekomst 
een belangrijke drager te zijn van onze 
welvaart en ons welzijn.

Omdat de aanval de beste verdediging 
is, stel ik met anderen voor, dat de NV 
Nederland de ambitie heeft chipland 
nr. Ill na Amerika en Japan in de we- 
reld te zijn en te blijven. Met minder 
moeten we ons niet tevreden stellen. 
Nederland moet het thuisland blijven 
voor een van de grootste chipfabrikan- 
ten van de wereld, maar daarnaast ook 
plaats bieden voor nog enige industrie
en, die zich toeleggen op chips voor 
speciale toepassingen, zoals bijvoor- 
beeld pacemakers. Het midden- en 
kleinbedrijf in Nederland moet op grote 
schaal micro-elektronica in hun pro
dukten gaan verwerken. In de wereld 
moet het net zo vanzelfsprekend wor
den, dat bijna alle elektronische inno
vaties uit Nederland komen, zoals dat 
reeds geldt voor tulpen uit Aalsmeer, 
bier uit Zoeterwoude. tomaten uit het 
Westland en kaas uit Gouda.

Dames en heren. vinden er weinig in
novaties plaats in een industrie-sector 
en bieden patenten weinig of geen be- 
scherming meer van het bestaande 
produktenpakket, dan wordt de export- 
markt vooral beheerst door de factor 
arbeid en zal de industrie zich verplaat- 
sen naar 'goedkope arbeid'-landen. De 
textielindustrie en de scheepsbouw 
zijn hier sprekende voorbeelden van. 
Ook de elektrotechnische industrie is 
nu aangekomen in de gevarenzone.

Om deze positie in te nemen moet er 
veel gebeuren in Nederland. In het 
tweede deel van mijn voordracht heb 
ik daarom getracht op een rijtje te zet- 
ten, wat m.i. de regering, de Techni
sche Hogescholen, de NV Philips en de 
overige industrieen in deze sector zou- 
den moeten doen. Ik hoop dat u mijn

Gewone zwart-wit TV- en straks ook 
kleuren TV-apparaten worden dadelijk 
niet meer in Amerika en Europa 
gemaakt.
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niet praten, maar doen!

verliezen aan de buurlanden of de nieu- 
we industrielanden zijn veel innovaties 
nodig, die slechts bescherming bieden 
indien ze geoctrooieerd worden. Bo- 
vendien is de thuismarkt wel een goe- 
de oefenmarkt, maar meestal te klein 
om de economische inspanning t.b.v. 
innovaties te dragen. Een actief ex- 
portbeleid is daarom hoogst noodzake-

taten op veel grotere schaal op confe- 
renties presenteren. De hegemonie 
van Amerika en Japan op internationa- 
le conferenties mag niet worden geac- 
cepteerd. Nederland is immers micro- 
elektronicaland nr. Ill, ook op conferen
ties.
5. De NV Philips moet met steun van 
de overheid ten behoeve van de com- 
petente middelgrote en kleine Neder- 
landse industrie een Philips chipont- 
werp- en produktiecentrum inrichten, 
waar kleine series van gespecialiseer- 
de chips voor acceptable prijzen kun- 
nen worden gemaakt.
6. De NV Philips moet meer aandacht 
gaan geven aan professionele elektro- 
technische toepassingen, zelfs als dit 
eventueel ten koste zou gaan van de 
veel riskantere consumentensector. 
Bij professionele produkten hoort ech- 
ter ook een professioneel verkoop- en 
service-apparaat gericht op een pro
fessionele markt.
7. Een verregaande decentralisatie 
van het Philips concern zou de weg 
innovatie-klant verkorten en de interne 
democratisering bevorderen. Dit zou 
vele innovaties van een voortijdig ein- 
de redden en vele frustraties bij mede- 
werkers voorkomen.
De invoering van de management me- 
thode, bekend onder de naam 'Mana
gement by objectives and results' kan 
de nadelen van een decentralisatie vol- 
doende opvangen.

Het midden- en kleinbedrijf 
in Nederland
1. In het midden- en kleinbedrijf moet 
veel meer aandacht worden besteed 
aan toekomstverkenningen. Ik denk 
wel eens, dat als er net zoveel aan
dacht aan de toekomst als aan het 
meubilair in de directiekamers zou zijn 
besteed, vele kleine bedrijven nu nog 
zouden bestaan. Een toekomstanalyse 
zal m.i. bijna altijd aantonen, dat de 
micro-elektronica ook in het niet-elek- 
tronisch georienteerde bedrijf een pro- 
minente rol moet gaan vervullen.
2. Het midden- en kleinbedrijf moet 
veel meer dan tot nu toe steun zoeken 
bij de overheid, TNO de grote indus
trie, de TH's en particuliere adviseurs 
en bovendien moet ze hoger ge- 
schoold personeel in dienst nemen. 
Een ingenieur is minder duur dan u 
denkt!
3. Het midden- en kleinbedrijf moet 
een veel actiever octrooi- en exportbe- 
leid gaan voeren. Om de markt niet te

tingbetaler snel terug te winnen door 
doen i.p.v. praten.
2. De Afdelingen der Elektrotechniek 
van de TH's moeten, door regering en 
parlement daartoe in staat gesteld, 
complete IC-ateliers inrichten t.b.v. het 
eigen onderwijs en onderzoek en moe
ten de samenwerking met het bedrijfs- 
leven intensiveren.
3. De TH's moeten een grote activiteit 
ontwikkelen op het terrein van het 
postacademisch onderwijs t.b.v. de 
scholing en nascholing van reeds afge- 
studeerde ingenieurs op het gebied 
van de micro-elektronica en de infor- 
matica.
4. De TH's moeten de kwaliteit en het 
rendement van het onderwijs en on
derzoek aanmerkelijk verhogen en de 
TH's moeten door het presenteren van 
de resultaten van hun wetenschappe- 
lijk onderzoek op internationale confe
renties de plaats, die Nederland op het 
gebied van de micro-elektronica en de 
informatica wenst in te nemen, beves- 
tigen.

lijk.

Dames en heren, u zult nu zo langza- 
merhand wel zijn gaan denken, dat ik 
als hoogleraar met een goed salaris en 
een vast pensioen gemakkelijk praten 
heb vanuit mijn ivoren toren en dat, 
wat ik heb gezegd, van generlei waar- 
de is en dus keurig gedeponeerd kan 
worden in de prullenmand voor eigen- 
wijze wereldvreemde academische 
wijsheden. Laat ik dan ter verdediging 
aanvoeren, dat ik de afgelopen drie jaar 
als decaan van de Afdeling der Electro- 
techniek te Delft intensief bezig ben 
geweest met de meeste in mijn voor- 
dracht geschetste problemen en voor- 
stellen en dat sommigen menen, dat 
er in Delft ook reeds iets is bereikt.De NV Philips

Hoewel de prestaties van de NV Phi
lips niet gering zijn, is er toch aanlei- 
ding voor grote ongerustheid. Mijns in- 
ziens zijn de volgende activiteiten 
noodzakelijk.
1. De NV Philips, hoewel internatio- 
naal actief, hoort een grotere solidari- 
teit met de NV Nederland als thuisba- 
sis in praktijk te brengen. De NV Philips 
mag dan ook op haar beurt verwach- 
ten, dat ook de regering en het parle
ment een grote solidariteit t.o.v. onze 
NV Philips tonen en dat de vakbonden 
hun anti-industrie, anti-automatisering, 
anti-chip, anti-eigenlijk alles houding 
opgeven.
2. De NV Philips moet als eerste in de 
wereld met innovaties komen, de rij- 
dende trein filosofie is in de huidige tijd 
met zijn snel op elkaar volgende inno
vaties levensgevaarlijk, bovendien 
moet de kwaliteit van haar produkten 
elke consumentenbond ter wereld in 
jubelstemming kunnen brengen.
3. De terugloop in de werkgelegen- 
heid bij de NV Philips is onacceptabel 
en moet tot staan worden gebracht. 
De door de automatisering en de 
marktontwikkeling vrijkomende mede- 
werkers behoren bij een goed innova- 
tiebeleid broodnodig te zijn voor het 
produceren van nieuwe produkten.
4. De NV Philips moet haar onbetwist 
uitstekende wetenschappelijke resul-

Het feit, dat volgende maand het Ja- 
panse Executive Committee of Sensor 
Technology van de Japan Manage
ment Association speciaal bij de Afde
ling der Elektrotechniek te Delft op be- 
zoek komt, zou daarop kunnen wijzen.

Dames en heren, mag ik mijn voor- 
dracht voor u als voIgt samenvatten. 
Allen willen we welzijn en welvaart 
handhaven en uitbreiden. Onze elek- 
trotechnische industrie is daartoe van 
levensbelang en mag zijn.plaats op de 
wereldmarkt niet verliezen. Hiervoor 
zijn innovaties absoluut noodzakelijk. 
De chip biedt de NV Nederland en in 
het bijzonder de elektrotechnische in
dustrie grote kansen om haar positie te 
verbeteren of tenminste te handhaven, 
maar laten we dan in vredesnaam niet 
langer meer praten, maar gewoon 
gaan doen. Nederland is chipland num- 
mer drie."
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ELEKTRONISCHE
BESTURING
VAN KLEINE
GELIJKSTROOMMOTOREN

IR.S. J.HELLINGS

voede apparatuur ligt het voor de hand, 
ook met gelijkstroom verder te bor- 
duren.
Bij besturingssystemen onderschei- 
den we in principe snelheidsgestuurde 
systemen (waarbij de snelheid een 
functie is van het ingangssignaal) en 
positiegestuurde systemen (waarbij de 
positie van het uitgangsorgaan een 
functie is van het ingangssignaal). Daar 
de laatstgenoemde systemen veel ge- 
compliceerder zijn dan de eerstge- 
noemde, zullen wij ons voorlopig tot de 
eerstgenoemde beperken.

Niet-elektronische
regelingen
Voordat de elektromca - en in het bij- 
zonder de halfgeleider - haar grote 
vlucht had genomen, werden er ook 
stuursystemen voor motoren ontwik- 
keld. Hierbij moesten vaak compromis- 
sen worden getroffen, waarvan we nu 
zijn verlost.
Wat betreft de snelheids- of toerenre- 
geling stellen we als eisen: een hoog 
rendement, een groot regelgebied en 
een toerental, onafhankelijk van de be- 
lasting. In het 'mechanische' tijdperk 
was maar heel moeilijk aan deze eisen 
te voldoen.
Zoals gezegd bestaat een gelijk- 
stroommotor uit een veld of stator, ge- 
vormd door een permanente magneet 
en een anker of rotor, waaraan de 
spanning wordt toegevoerd. De 
stroom wordt via een collector en bor- 
stels aan de rotor toegevoerd; hoe 
meer lamellen op de collector, hoe 
mooier 'gelijkmatiger' de motor zal 
draaien. Voor een redelijk constant 
koppel zijn drie lamellen - en daarme- 
de drie wikkelingen op het anker - wel 
een minimum. Het aantal 'poolparen* 
op de stator is meestal 1; hoe meer 
poolparen, hoe lager het toerental van 
de motor. Een zeer hoog toerental is 
als regel ongewenst; weliswaar geeft

De kleine gelijkstroom- 
motoren hebben vooral in de 
modelbouw een geweldige 
opgang gemaakt; in combi- 
natie met elektronica is een 
vrijwel ideale besturing mo- 
gelijk. Deze motoren zijn 
veelal uitgerust met perma
nente magneten, die het 
magnetisch veld leveren; 
door de grote vooruitgang in 
de eigenschappen van de 
magnetische materialen is 
een uitwendige bekrachti- 
ging niet meer nodig, waar- 
door een aanzienlijke bespa- 
ring aan kostbare (batterij) 
energie is opgetreden.
De voordelen van deze motoren zijn: 
kleine afmetingen bij een hoog speci- 
fiek vermogen, uitstekende bestuur- 
baarheid, waardoor het toerental over 
een zeer groot gebied kan worden ge- 
regeld en, als laatste maar niet het on- 
belangrijkste, de lage prijs. De kleinste 
typen kosten ongeveer / 5,00 zodat 
een uitgebreide toepassing in model- 
len generlei problemen oplevert; ter- 
wijl vroeger vaak moest worden uitge- 
gaan van een enkele krachtbron, die 
via allerlei ingewikkelde koppeling 
energie moest leveren op de benodig- 
de plaatsen, kunnen nu locaal motoren 
worden aangebracht.
Het 'huwelijk' tussen de elektronica en 
de mechanica is vrijwel ideaal te noe- 
men; door zijn lage spanningsval en de 
grote stroomcapaciteit is de transistor 
het aangewezen regelorgaan, ook ge- 
zien de grote keuze en de lage prijs. 
Daar we in de meeste gevallen uit 
moeten gaan van locaal (batterij) ge-

dit een hoog vermogen, doch er gaat 
zoveel verloren in de reductie dat een 
wat gematigd toerental voordeliger 
uitkomt.
Tijdens het draaien wekt de motor een 
tegen-EMK op; in feite werkt deze als 
een dynamo. Het toerental van de mo
tor stelt zich nu zodanig in, dat er even- 
wicht is tussen de aangelegde klem- 
spanning en de tegen-EMK, waarbij 
we het inwendig spanningsverlies niet 
mogen vergeten. Vooral bij kleine mo
toren speelt dit inwendig spannings
verlies, ontstaan door de ankerweer- 
stand, een belangrijke rol.
In afb. 1 is deze situatie schematisch 
afgebeeld.

*
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sturing van gelijkstroommotoren

dergelijke complicatie niet vereist.
De meest simpele, maar ook de 
slechtste methode is het opnemen van 
een regelbare weerstand in serie met 
het anker; dit is in afb. 4 weergegeven.

74

Rv Ri 1 Deze methode, die helaas wordt ver- 
kocht door diverse fabrikanten, heeft 
alle nadelen die hieraan kunnen kle- 
ven: het rendement is zeer slecht, daar 
het meeste vermogen in de regel- 
weerstand verloren gaat, het toerental 
kan niet tot nul worden teruggeregeld, 
er is geen enkel verband tussen toe- 
rental en de stand van de regelweer- 
stand, de klemspanning neemt sterk af 
bij belasting in plaats van toe(!) en de 
motor heeft bij lagere toerentallen ab- 
soluut geen kracht meer.
Veel beter is een toepassing met een 
potentiometer (spanningsdeler), zie 
afb. 5.

Uu

<$>
u, © 0 u>Uk

? motor

Bij toenemende belasting echter zal 
het 'inwendig' spanningsverlies la.R, 
steeds groter worden ten opzichte van 
de tegen-EMK Ut; de som van beide 
moet steeds gelijk zijn aan de klem
spanning Uk. Bij kleine motoren is dit 
inwendig spanningsverlies relatief 
groot door de grote inwendige weer
stand van de motor (veel wikkelingen 
van dun draad) zodat we deze nimmer 
mogen verwaarlozen.
Houden we de aangelegde klemspan
ning constant en gaan we de motor 
zwaarder belasten, dan zal het inwen
dig spanningsverlies la.R, lineair toene- 
men en daarmede het toerental n line- 
air afnemen, totdat de motor stopt. In 
afb. 2 is dit grafische afgebeeld.

5
la

Ri

“© » 0Uk

lP

Indien de stroom door de potentiome
ter lp veel groter is dan die door de 
motor la, dan is de klemspanning Uk 
vrijwel onafhankelijk van de motorbe- 
lasting.

Ry
Uk =

6

©
Uu

+ Ry ■ Ul

Indien het toerental n bij variabele be
lasting zoveel mogelijk constant moet 
blijven, dient de motor een zo klein 
mogelijk uitwendige weerstand Ru te 
'zien'. Voor het absoluut constant hou-

Daar al het toegevoerde vermogen nu 
in warmte wordt omgezet, moet er ter- 
dege worden opgelet, dat de inwendi
ge verwarming de toelaatbare waarde 
niet overschrijdt.
Wensen wij een constant toerental, 
onafhankelijk van de belasting (in rede- 
lijke mate uiteraard) dan moet de aan
gelegde klemspanning Uk evenveel 
toenemen als het inwendig spannings
verlies la.Rj. Het verloop van Uk als 
functie van de ankerstroom la is in afb. 
3 aangegeven.

den van het toerental is vereist, dat in 
serie met de 'positieve' weerstand Rj 
een evengrote 'negatieve' weerstand 
-Ri wordt opgenomen; een dergelijke 
grapje is elektronisch gemakkelijk te 
verwezenlijken.
In vele van de bekende rode en groene 
'regelkastjes' vinden we een schake- 
ling met de serie-weerstand volgens 
afb. 4; deze schakeling is gemakkelijk 
om te bouwen tot die van afb. 5.
Bij voeding vanuit een wisselstroom- 
net bestaan nog een paar goede syste- 
men, nl. spanningsregeling met behulp 
van een aftakbare transformator (afb. 
6) of, beter nog, met behulp van een 
regeltransformator of variac (afb. 7).

Volgens de wet van Ohm:
Uk = Ut + la.R,
Deze tegen-EMK Ut is direct evenredig 
met het toerental n van de motor:
U, = c.n.4>, waarin c een motor-con- 
stante voorstelt en <I> het veld, afkom- 
stig van de permanente magneten. 
Daar dit veld hier constant blijft, mogen 
we schrijven:
U, = C.n.
Dit ingevuld levert:
Uk = C.n. + la.Rj.
Het toerental n:

Uk ~ U R,
Volledigheidshalve moeten we nog 
vermelden, dat er andere methoden 
bestaan om het toerental constant te 
houden, nl. door het toepassen van 
een tachogenerator; deze is gekoppeld 
met de motoras en wekt een gelijk- 
spanning op die nauwkeurig evenredig 
is met het toerental. Vergelijken we 
deze gelijkspanning met de aangeleg
de spanning, dan kan hiermede het 
toerental zeer nauwkeurig worden ge- 
regeld. Dergelijke tachogeneratoren 
worden veel toegepast in servo-bestu- 
ringssystemen, bijv. in de betere draai- 
tafels; voor onze toepassing is een

n = C
Nu ligt het voor de hand, het toerental 
te regelen door variatie van de klem
spanning Uk; uit het bovenstaande 
blijkt wel, dat dit niet zonder meer 
gaat.
Zolang de motor onbelast is. zal de an
kerstroom la zeer klein zijn, zodat we 
bij benadering mogen noteren:

Deze systemen voldoen goed in de 
praktijk; het toerental blijft bij belasting 
redelijk constant, het rendement is 
hoog en het toerental is direct instel- 
baar aan de hand van het regelorgaan. 
Door toepassing van min-of-meer 'ver- 
zadigde' ijzerkernen (varactor, transdu
cer e.d.) kan nog een speciale regelka- 
rakteristiek worden verkregen door

n =
waarmede we een vrijwel ideale snel- 
heidsregeling hebben verkregen.
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sturing van gelijkstroommotoren

toepassing van moderne halfgeleiders 
(thyristoren. transistoren e.d.), echter 
deze methoden hebben slechts acade- 
mische waarde. Bovendien moeten 
we voor mobiele toepassingen toch 
steeds uitgaan van een gelijkspan- 
ningsvoeding.
Vele van de bekende regelkastjes voor 
snelheidsregeling vertonen een scha- 
keling volgens afb. 8; hierbij wordt 
niet-afgevlakte gelijkgerichte wissel- 
spanning toegepast.

over te gaan van positief naar negatief 
en weer terug naar positief.
Dit kunnen wij uitsluitend bereiken 
door de motor op te nemen in een 
brugschakeling, waarbij de stroom in 
beide richtingen kan vloeien.
Het principe van een dergelijke brug is 
in afb. 12 aangegeven.

Zijn de weerstanden Rx en Ry gelijk, 
dan is de brug in evenwicht; er gaat 
geen stroom door de motor. Gaat de 
loper 'omhoog', dan zal de stroom door

Deze halve perioden zijn bepaald niet 
bevorderlijk voor een gelijkmatige gang 
van de motor; het is daarom veel beter 
de gelijkspanning af te vlakken, de se- 
rie-weerstand te vervangen door een 
potentiometer en een poolwisselaar 
toe te voegen (zie afb. 9).

Eenvoudige elektronische 
regeling
In de eenvoudige elektronische rege
ling van afb. 4 vervangen we de serie- 
weerstand door een geregelde transis
tor volgens afb. 10.

D: Si-diode 1A (bijv. BY 126) 
of brugcel BY 164

HER" S
« + 0 —E P

A
^3300Ik

Uu
B

16 V -0 +
dubbelzijdig

P = 24(22)n 
10W draadgewA

Deze schakeling voldoet zeer behoor- 
lijk in de praktijk. De uitgangsweer- 
stand is laag, waardoor de klemspan- 
ning bij belasting maar weinig veran- 
dert en het ’stroomverlies' door de po
tentiometer P is gering; daarom leent 
deze schakeling zich goed voor het re- 
gelen van de spanning van een batterij. 
De werking is het eenvoudigste na te 
gaan aan de hand van afb. 11.

I in.

B

D1 = D2 = bijv. BY 126
S

enkelzijdig
9

Combineren we de regeling van afb. 
De schakeling komt overeen met die 10 met de voeding uit afb. 9, dan is 
van de emittervolger; de uitgangs- hiermede een regelsysteem verkre- 
spanning Uu is gelijk aan de ingestelde gen, dat in vele gevallen bevredigend 
potentiometerspanning Up, vermin- zal functioneren; vaak zal het mogelijk 
derd met het spanningsverlies tussen zijn deze schakeling onder te brengen 
basis en emitter (ca. 0.7 V): in dezelfde behuizing als die van afb. 9.

De werking wordt door deze 'verbou- 
Indien de stroom door de potentiome- wing' aanzienlijk verbeterd, terwijl de 
ter lp veel groter is dan de basisstroom warmte-ontwikkeling in het kastje aan

zienlijk kleiner is.

VJ2V +13V
+ O-

T
80135(137.139)
gemonteerd

mh &53S35 lc
L”l I of chasis c-j2200>jF UuUi 0.5 W 16V5 •/. elco

Uu = Up - u*.
470

draad
00

Ip mogen we schrijven: 10
Uy Regelingen voor beide 

draairichtingen
Bij wisseling van de draairichting van 
de aandrijfmotor moet de polariteit 
worden gewisseld, waardoor een ge- 

De basisweerstand R1 beveiligt de ba- leidelijke overgang van rechtse naar 
sis van de transistor tegen te hoge linkse draairichting niet mogelijk is; er 
stromen; de uitgangscondensator C treden steeds schokken op, wat onna- 
zorgt voor een lage uitgangsimpedan- tuurlijk aandoet. Bij toepassingen in de 
tie voor de wisselspanningscompo- praktijk zal de stroom eerst door nul 
nenten aan de collector van de aan te gaan alvorens van richting om te keren, 
drijven motor.

Rx + Rv ' U'Up =
Uit de combinatie van beide voIgt:

•Ui-Upe
13VR* + •

U0 =
Rx + Ry

Ui 47P0 S3p?o°?>20c^
draadgT ’80 1.12V

2200^fS=2

16V T
o

11
de polariteit dient derhalve 'geleidelijk'
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sturing van gelijkstroommotoren

ren bepaald door de lekstroom tussen Bij toenemende motorbelasting zal de 
collector en emitter, die sterk tempera- stroom door het anker toenemen met 
tuur afhankelijk is; bij iedere 4,6 °C ver- als gevolg, dat de spanning achter de 
dubbeltdeze lekstroom. Bij lageomge- regelaar zal afnemen; bij regelingen 
vingstemperatuur en goede transistor- door middel van een serie-weerstand 
koeling is dit geen probleem; geheel of een potentiometer ligt dit voor de 
anders wordt de situatie bij sterke op- hand. Ook bij de eenvoudige elektroni- 
warming van de transistoren door lang- sche regelingen volgens afb. 10 en 14 
durig gebruik. Deze lekstromen kun- zal de uitgangsspanning afnemen bij 
nen dan zodanige waarden bereiken, toename van de geleverde stroom.
dat de transistoren zichzelf 'opwar- In afb. 10 zal de uitgangsspanning af-
men' of te wel in een thermisch onsta- nemen door twee oorzaken.

de motor in de richting van 11 vloeien; 
de motor draait bijv. rechtsom. Gaat de 
loper daarentegen omlaag, dan vloeit 
de stroom in de richting van I2; de 
motor draait van richting om. Daar de
ze overgang heel geleidelijk kan plaats- 
vinden, zal hierdoor een natuurlijker ef
fect worden verkregen.
Indien de motor vanuit het lichtnet 
moet worden gevoed, dan kan de 
schakeling volgens afb. 13 worden 
toegepast.

biele cyclus terecht komen. Ten einde 1. De toename van de spanningsval 
deze ongewenste toestand te voorko- 
men verdient het aanbeveling, de tran
sistoren van voldoend grote koelplaten 2. De toename van spanningsval van 
(heatsinks) te voorzien en een klein 
weerstandje (Re = 0,5 a 1 Q) in serie 
met iedere emitter aan te brengen. De
ze weerstanden veroorzaken een extra

Hiermede hebben we een zeer goed 
werkende 'handregeling' verkregen. 
Een klein nadeel ten opzichte van de 
schakeling van afb. 11 is wel, dat in 
iedere richting slechts de halve poten
tiometer wordt gebruikt, waardoor de 
instelling iets minder 'fijn' is.
Voor batterijgebruik is de schakeling 
van afb. 12 niet geschikt door het grote 
stroomgebruik in de potentiometer; 
ten einde dit te verbeteren, kunnen we 
de variabele weerstanden vervangen 
door transistoren in klasse-B instelling. 
Ten einde de sturing zo eenvoudig mo- 
gelijk te houden, kiezen we hiervoor de 
bekende PNP-NPN-combinatie. In afb. 
14 is een en ander weergegeven.

tussen basis en emitter (Ube) bij 
toenemende stroom.

de basisstroom lb in de potentiome
ter P en de serie-weerstand R1; de 
basisstroom is immers een bepaal- 
de fractie van de afgenomen emit- 
terstroom le.spanningsval, waardoor de maximaal 

bereikbare spanning aan de motor iets Eenzelfde redenering geldt ook voor 
afneemt. de regeling volgens afb. 14. Bij het 

voorafgaande zijn we er steeds van uit- 
gegaan, dat de voedingsspanning, die 

De tot nu toe behandelde schakelingen aan de regeling wordt gelegd, onder 
kunnen geen stabilisatie van het toe- belasting constant blijft; dit zal in de 
rental teweegbrengen en wel door praktijk uiteraard niet het geval zijn.

Wordt een netgelijkrichter belast dan
1. Het inwendig spanningsverlies (Rj) neemt de uitgangsspanning eveneens

af, met als resultaat dat de uitgangs-
2. De spanningsafname achter de toe- spanning achter de regelaar nog meer 

renregeling bij belasting.
Aan punt 1 kunnen we weinig doen: Wensen wij een constante spanning 
zolang de wikkeling zich niet in de aan de uitgang, onafhankelijk van de 
buurt van het absolute nulpunt bevindt, belasting, dan dient de foutspanning 
zal Rj weerstand bezitten.

Stabiliserende schakeling

twee oorzaken:

in het anker.
Deze schakeling komt vrijwel overeen 
met de bekende PNP-NPN-eindtrap in 
klasse B, zodat wij hierover niet verder 
behoeven uit te wijden. Staat de po
tentiometer P in de middenstand, dan 
wordt de ruststroom van de transisto-

afneemt.

eerst versterkt te worden, alvorens

; 12Vh

"Dlr-O—£ T1:Si trans.NPN ♦
(bijv. 80135,137,
139) i 12...15V©■i

12 : 12V
Re• »

! Jzie tekst

.pJK?- fcr<>
5W 5°/. e

T-
12

; jzie 
Li tekstdraadg Q5W

lin
; 12...15Va•15VE 4700pF— 

(SOOQmF)" 
16V 
elco

T2:
Si trans. PNP 
(bijv.BD136.138

3300>jF2 x
14Q)

Ec
T3300uFi-JSL-ISV T1 ,T2 « gemonteerd op koelplaat 

(>20cm2)of tegen chassis0. Si-diode 1A (bijv BY 126) 
of brugcel 8Y164
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sturing van gelijkstroommotoren

13...15V13...15V a+ O 1 R1 R2 op koelplaat 
>20 cm2R1 ,R2 1,5 k 560

1500 560
0.5 W

BC107 met 
koelvin

T2©5 V. BD135 1.8. 12 V
O +

0.5ABC107 met 
koelvin1.8. ..12V

O + inin
0.5 A

BY126JL
T 3.3 k

ftH)*
Tdraadg. 
I 1W

uitR3 uit
D, Si- 
diode 
BY126)

3300 S draadg0.5 W
5%

0*0* 0 0
2R4 : max. 12a. 10W, 

draadg
(instellen op 10 Q )T2 BD 135,137,139

op koelplaat (>20cm2) 
of op chassis

1S

S- stand 1; compensate 
stand2, geen compensate

15 16

aan de regeltransistor te worden toe- 
gevoerd: een dergelijke schakeling is 
ir. afb. 15 afgebeeld.
De spanning tussen de loper van de 
potentiometer P en massa wordt ver- 
geleken met de spanning tussen de 
basis van T1 en massa. De basisspan- 
ning bestaat uit de som van de span- 
ningsval over de diode D en de span
ning tussen basis en emitter (11^) van 
de versterkertransistor T1; dit totaal 
bedraagt ca. 1,6 V. Staat de loper van 
de potentiometer precies in het mid
den. dan zal de uitgangsspanning der- 
halve 2 x 1,6 = 3.2 V bedragen. Wordt 
de uitgangsspanning te hoog, dan 
neemt de basisstroom van T1 toe; de 
spanningsval over R2 neemt toe, de 
basisspanning aan de regeltransistor 
T2 neemt at en daarmede de uitgangs
spanning. De laagste spanning wordt 
bereikt, indien de loper van de potenti
ometer P geheel 'omhoog' staat; deze 
spanning is iets hoger dan de som van 
de spanningsval over D en de spanning 
Ube van T1. De hoogste uitgangsspan
ning wordt bereikt. indien de loper van 
P geheel omlaag staat; deze maximale 
waarde is iets lager (ca. 0,4 V) dan de 
aangelegde voedingsspanning.
Deze schakeling is zeer goed bruikbaar 
als een gestabiliseerde voeding van 
1,8 tot 12 V met een maximale stroom 
van 0,5 A; de uitgangsspanning is vrij- 
wel onafhankelijk van de belastings- 
stroom en ook van variaties van de 
voedingsspanning (tussen ca. 12 en 
15 V). Combineren we deze regeling

met het voedingsdeel uit afb. 9, dan 
hebben we hiermede een zeer goede 
en bruikbare voeding verkregen die re- 
gelbaar en gestabiliseerd is.
Alhoewel het toerental van de motor 
onder belasting bij toepassing van de 
regeling volgens afb. 15 veel beter 
constant blijft dan bij de voorafgaande 
regelmethoden, blijft toch steeds de 
invloed van het inwendig spannmgs- 
verlies la.R, bestaan; dit kunnen wij al- 
leen compenseren door toepassen van 
een negatieve weerstand -R, in de re
geling; hierbij neemt de uitgangsspan
ning Uu onder belasting evenveel toe 
als het inwendig spanningsverlies van 
de motor; de bijbehorende schakeling 
is in afb. 16 weergegeven.
Het enige verschil met de schakeling 
volgens afb. 15 is gelegen in de weer
stand R4, waarvan de waarde nage- 
noeg moet overeenstemmen met de 
inwendige weerstand van de motor. 
Bij belasting van de schakeling ont- 
staat over R4 een spanningsval la.R4, 
die in serie staat met de diode D en de 
spanning Ube van T1.
De vergelijkingsspanning neemt toe, 
de stroom door R3 naar de basis van 
T1 neemt af, de spanningsval over R1 
eveneens, met als gevolg een toena- 
me van de uitgangsspanning, die weer 
een compensatie is voor het 'inwen
dig'spanningsverlies la.Rj. Hoe groter 
R4 hoe meer de uitgangsspanning on
der belasting toeneemt; R4 moet 'aan- 
gepast' worden aan de eigenschappen 
van de motor.

Behalve van de waarde van R4 is de 
mate van compensatie ook afhankelijk 
van de stand van de potentiometer P; 
staat deze geheel 'omhoog', dan is de 
toename van de uitgangsspanning ge- 
lijk aan de spanningsval over R4. Bij 
hogere spanningen (loper van P om
laag) treedt er 'overcompensatie' op; 
de uitgangsspanning neemt meer toe 
dan het spanningsverlies la.R4. Alhoe
wel een 'ideale' compensatie op deze 
manier niet kan worden verkregen, kan 
door instelling van R4 toch een zeer 
goed compromis worden bereikt.
Bij dergelijke schakelingen met een 
negatieve uitgangsweerstand moeten 
we steeds rekening houden met de 
mogelijkheid van instabiliteit. Belasten 
we de schakeling met een (te kleine) 
weerstand, dan zal de uitgangsspan
ning onder belasting toenemen. Hier- 
door neemt de stroom eveneens toe. 
daardoor de uitgangsspanning Uu, en 
hiermede weer de stroom. zodat we in j 
een onstabiele cyclus terecht komen; j 
de uitgangsspanning loopt naar de 
maximale waarde. Nu spelen hierbij 
ook beperkende factoren een rol, zoals 
de inwendige weerstand van het voe- 
dingsapparaat en van de regelaar zelf; 
toch is dit een mogelijkheid, waarme* 
de we steeds rekening moeten 
houden.
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ZO MA AR WAT 

UIT HET LAB JOS VERSTRATEN

GOEDKOPE UITVOERING VAN DE 

BEDIENINGSELEMENTEN BIJ 19 INCH SYSTEMEN
Uitgebreide elektronische besturingen 
worden meestal ondergebracht in het 
bekende 19 inch systeem.
De elektronische schakelingen worden 
gebouwd op standaard 10 bij 16 cm 
eurokaarten. Deze passen in printplaat- 
rekken, die op hun beurt in een in- 
schuifkast worden opgenomen. Als 
sommige deelschakelingen bedie- 
ningsorganen (potentiometers en 
schakelaars) hebben, dan kan men de
ze printen op twee manieren inbou- 
wen. Ofwel gebruikt men zogenoem- 
de printhoudersets, waarbij de print 
door middel van verbinders haaks op 
een aluminium frontplaatje wordt ge- 
monteerd. ofwel gebruikt men casset
tes, waarbij de print in een aluminium 
doosje wordt verborgen wat als geheel 
in het rek wordt geschoven 
Beide oplossingen zijn vrij prijzig en ne- 
men bovendien veel ruimte in het rek 
in beslag. Voor een gegeven aantal 
printen heeft men dan veel meer print- 
plaatrekken nodig. hetgeen de prijs van 
het systeem in niet geringe mate bei'n- 
vloedt.

2 van de knop bedraagt 6,4 millimeter. 
Het zoeken naar een bijpassende po
tentiometer leverde het begrip ‘spin- 
delpotentiometer' op.
Een spindelpotentiometer is een ver- 
grote uitvoering van de bekende lang- 
werpige cermet-instelpotmeter en 
wordt voornamelijk toegepast bij 
drukknopbediende afstemcombinaties 
voor televisies en FM-afstemmers.
Dit soort potentiometers wordt door 
minstens drie fabrikanten op de markt 
gebracht. Bij Ruwido gaan ze door het 
leven met de code 0722-510. A B Elec
tronics heeft ze type 197 genoemd, 
terwijl ook Piher ze in het programma 
heeft, evenwel onder een niet achter- 
haalde benaming.
Deze potentiometers zijn leverbaar 
met waarden tussen 500 Q en 10 MQ. 
Voorraadwaarde is evenwel bij alle fa
brikanten 100 kQ lineair.

Een ideale oplossing zou het gebruik 
van potentiometers en schakelaars 
zijn, die men rechtstreeks op de rand 
van de print kan monteren. Daarbij 
doet zich het probleem voor dat men 
slechts ongeveer 9 cm printrand ter 
beschikking heeft voor de plaatsing 
van alle bedieningselementen. Meer 
dan 4 standaard potentiometers raakt 
men daar niet op kwijt.
In feite zou men dus schakelaars en 
potentiometers moeten gebruiken, die 
langwerpig zijn en dicht op elkaar kun- 
nen worden geplaatst.
Na uren zoeken in diverse catalogi en 
de nodige telefoontjes werd een scha- 
kelaar-potentiometercombinatie ge- 
vonden die goedkoop is en zo op elkaar 
afgestemd. dat zelfs dezelfde knoppen 
kunnen worden gebruikt die dan bo-

Afbeelding 1 geeft een maatschets 
voor beide onderdelen. Hieruit voIgt. 
dat de as van de spindelpotentiometer 
een halve millimeter hoger boven de 
print zit dan de as van de drukschake- 
laar. Als men echter de aandruknokken 
van de potentiometer iets afvijlt, dan 
valt dit verschil weg.
Het leuke is dat de standaardknop voor

vendien mooi op een rijtje staan.

Als schakelaar werd de F-serie van 
Schadow uitverkoren. Deze reeks be- 
staat uit een aantal druktoetsschake- 
laars met een raster van 4 millimeter 
en leverbaar tot een maximum van 10 
omschakelcontacten per schakelaar. 
De afstand tussen de print en het hart
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uit het lab

de schakelaar. namelijk type FG, ook 
op de potentiometer past als men het 
asje vierkant vijlt.
De knop kan dan met een druppeltje 
snellijm muurvast worden bevestigd.

een europrint. Tussen twee niet ge- 
bruikte aansluitingen van de twee on- 
derste schakelaars is een indicatie- 
LED gesoldeerd. Wellicht ten over- 
vloede: de schakelaar is zeer eenvou- 
dig om te bouwen tot een impuls- 
drukknop, door het metalen beugeltje 
uit de schakelaar te verwijderen en 
achter de rand van het schakelaarli- 
chaam te klemmen.

Hoe een en ander er in de praktijk uit- 
ziet toont afbeelding 2, waar vier scha
kelaars en drie spindelpotentiometers 
ter beschikking staan op de rand van

Afbeelding 4 geeft een zeer eenvoudig 
decodeerschema, waarmee een be- 
paalde telstand van een 6 bits binaire 
teller kan worden uitgeselecteerd._ 
Alleen alsA = B = C = D = E= F =
*H\ zal de spanning op het knooppunt 
van alle dioden ook 'H' zijn en zal de 
flipflop worden geset. Een simpel re- 
kensommetje leert dat dit gebeurt bij 
de zesde ingangspuls.
Bij iedere andere binaire combinatie zal 
een van de schakelaars worden ver- 
bonden met een laag signaal. De met 
deze schakelaar verbonden diode gaat 
geleiden en trekt de gemeenschappe- 
lijke lijn naar aarde.
Afbeelding 5 geeft een impressie van j 
een toepassing van deze schakelaar- 
tjes. Twee combinaties van elk 12 
schakelaars kiezen een in- en uitscha- 
kelmoment voor een lampengroep. Uit 
deze foto voIgt nog een voordeel van 
deze schakelaars. Het printontwerp is 
veel eenvoudiger dan bij gebruik van 
DIL-schakelaars1

GOEDKOOP ALTERNATIEF VOOR 

DIL-SCHAKELAARS

een goedkoop alternatief voor DIL- 
schakelaars.
De Japanse firma Koide levert onder 
typenummer SLS125 een miniatuur 
enkelpolige omschakelaar, die recht- 
streeks in de print kan worden gesol
deerd.
Afbeelding 3 toont uiterlijk en maat- 
schets van dit onderdeel. Weliswaar is 
de schakelaar iets groter dan een DIL- 
exemplaar, het niet geringe prijsver- 
schil compenseert dit volledig. w 
Een achtvoudige DIL-schakelaar kost 
bijvoorbeeld bij een bepaalde leveran- 
cier / 7,70. Dezelfde groothandel 
vraagt voor een SLS125 / 0,77. Een 
winst van twee schakelaars!
De schakelaarknop heeft een inkeping, 
waardoor men met een schroeven- 
draaier de schakelaarstand kan in- 
stellen.

Bij codeer- en decodeerschakelingen 
heeft men vaak behoefte aan kleine 
schakelaars voor het instellen van een 
bepaalde digitale code. Meestal ge- 
bruikt men hiervoor de bekende dual
in-line schuifschakelaartjes, niet veel 
groter dan een IC, en te koop in combi
naties van 4 tot 8 enkelvoudige aan-uit- 
schakelaars. Deze onderdelen zijn vrij 
prijzig en zijn alleen leverbaar in de ge- 
noemde enkelpolige aan-uit-uitvoe- 
ring.
Bij sommige schakelingen is het ech- 
ter veel handiger als men de beschik
king heeft over enkelpolige omschake- 
laars.

Toen voor een bepaald groot bestu- 
ringssysteem 34 printen uitgerust 
moesten worden met ieder 24 deco- 
deerschakelaars. werd gezocht naar
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DOKA 

TIMER
brengt

TelecomSpeciai'
W. H. D. ENGBERTS

tijd van 1 tot 60s (blok III in afb. 1), 
deze tijd wordt echter niet gedeeld, 
maar er kan een tijd bij worden opge- 
teld die een heel aantal malen 60 s be- 
draagt. In dit geval maximaal 3 maal 
zodat de maximaal instelbare tijd 4 mi- 
nuten bedraagt. Volgen we even het 
blokschema, dan zien we dat via de 
startknop en de besturing (blok I) blok 
II wordt geactiveerd, die voor een aan
tal malen 60 s vertraging zorgt. Na af- 
loop van deze tijd wordt (de instelbare) 
tijd in blok III gestart. Na afloop van 
deze tijd wordt de uitgangsschakeling, 
die door de druk op de startknop hoog 
was geworden, weer laag gemaakt. 
Dan is er nog voorzien in een mogelijk- 
heid om via de stopknop de hele pro
cedure voortijdig te beeindigen en in 
een schakelaar die de vergroterlamp 
continu kan laten branden, ongeacht 
hoe de timer daarover denkt. Bekijken 
we afb. 2 dan zien we dat de n x 60 s 
tijd wordt gemaakt door IC1 t/m IC3 
met omringende componenten. De 
schakeling werkt als voIgt: laten we 
even aannemen dat de hele schakeling 
in rust verkeert. IC1 is het bekende 
timer-IC NE555 dat hier is ingesteld op 
een tijd van 60 s in de monostabiele 
schakeling. Door een druk op de start
knop (S2) zal de uitgang van N5 een 
korte negatieve puls geven (in rust is 
de uitgang van deze poort hoog). In- 
dien S1 in stand 2 staat (de getekende 
stand) dan zal deze puls terechtkomen 
op de preset ingang van IC2B. en via 
D2 ook op de preset ingang van IC3A. 
Hierdoor zullen de beide genoemde D- 
flipflops worden gezet. De Q-uitgang 
van IC3A wordt hoog. de uitgang van 
IC1 was laag, en de uitgang van N9 
was dus hoog. zodat de uitgang van N2 
hoog wordt waardoor N1 een korte ne
gatieve puls op de reset ingang van IC1 
zal geven zodat deze aan zijn eerste 
cyclus van 60 s zal beginnen. Na het 
verstrijken van deze tijd krijgen de eer-

De Fiarex - 3 t/m 7 november, 
RAI, Amsterdam - staat in het 
teken van de telecommunicatie. 
Radio Bulletin haakt hierop in met 
het uitbrengen van een Telecom 
Special.
In deze publicatie wordt niet al- 
leen aandacht besteed aan de 
ontwikkelingen, die thans in het 
middelpunt van de publieke be- 
tangstelling staan, maar ook aan 
de tenminste even interessante 
evoluties in andere sectoren.

o I- klok/coniinuIstart
—* n x 60sh: a

uitgangs - 
schakeling

be
sturing

—.uit
stop

h: jm
—* 1 60s

P3

1
Zo zijn er, naast artikelen over sa- 
tellietverbindingen voor de over- 
dracht van TV-programma's, be- 
schouwingen in opgenomen over 
het nieuwste transmissie- 
medium de glasvezelkabei en 
over vorderingen in bestaande 
technieken, zoals straalverbindin- 
gen en mobilofoon.

Bij het ontwerp van een timer staan in 
principe drie wegen open.
1. Een volledig analoog apparaat.
2. Een volledig digitaal apparaat.
3. Een combinatie van beide.
Ten aanzien van punt 1 geldt dat het 
moeilijk is om op analoge manier 
nauwkeurig lange tijden te maken. 
Digitaal is in principe iedere tijd te ma
ken, van heel kort tot heel lang, maar 
daarbij komt al gauw het probleem kij- 
ken dat het een complex apparaat gaat 
worden (denk alleen maar aan de be- 
drading van de uitlezingen en cijfer- 
schakelaars).
Door punt 1 en 2 te combineren krijgt 
men in het algemeen een relatief 
nauwkeurige en eenvoudige schake
ling.

Deze TelecomSpeciai van RB is 
een voor het Nederlandse taalge- 
bied unieke publicatie, die in kort 
bestek informeert omtrent de 
huidige stand van zaken in het 
veelzijdige vakgebied van de tele
communicatie

De normale verkoopprijs van de 
TelecomSpeciai is / 14,75. Bij de 
stand van De Muiderkring op de 
Fiarex kunt u echter een exem- 
plaar kopen voor slechts een 
tientje. Ook kunnen RB-lezers 
zich verzekeren van een voordeli- 
ge TelecomSpeciai door uiterlijk 
op de sluitingsdatum van de Fia
rex (7 nov.) / 10,- over te maken 
op giro 83214 t.n.v. Muiderkring, 
Bussum, onder vermelding Tele
comSpeciai.

De gebruikelijk methode hiervoor is 
om een analoge instelbare tijd te ma
ken, en deze door een wederom instel- 
baar getal te delen. Het nadeel hierbij 
is dat de absolute instelnauwkeurig- 
heid bij grotere delingsfactoren af- 
neemt. Dit is weliswaar niet zo'n ramp 
omdat de relatieve nauwkeurigheid ge- 
lijk blijft, maar een schoonheidsfoutje 
is het wel. Het principe waarop deze 
doka timer berust kent dit probleem 
niet (zie afb. 1). Er is wel een instelbare
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doka timer

ste drie flipflops een klokpuls die alleen 
op de middelste effect zal hebben, 
aangezien zijn D-ingang laag is omdat 
IC2A niet is gezet. Na afloop van de 
eerste cyclus van IC1 wordt zijn uit- 
gang weer laag, de uitgang van N9 
wordt weer hoog, en de Q-uitgang van 
IC3A was nog hoog zodat de uitgang 
van N2 weer hoog wordt. en de uit
gang van N9 weer een korte negatieve 
puls zal afgeven, waardoor het hele 
spelletje zich zal herhalen. Na het ver- 
strijken van de tweede 60 s zal door de 
klokpuls op zijn ingang nu ook de uit
gang van IC3A laag worden, zodat IC1 
geen nieuwe resetpuls zal krijgen. De 
Q-uitgang van IC3A is nu hoog gewor- 
den, waardoor N4 via N3 een resetpuls 
op de ingang van IC4 zal geven zodat

nu de instelbare tijd begint. Na afloop 
hiervan zal IC3B, die was gezet door de 
druk op de startknop via de klokingang 
weer laag worden. Hierdoor zal het re- 
lais weer afvallen dat via de Q-uitgang 
van IC3B N6 en T5 vanaf de druk op de 
startknop aangetrokken is geweest. 
Ate een tijd korter dan 60 s wordt ver- 
langd dan moet S1 in de stand 0 (minu- 
ten) staan, waardoor de puls van de 
startknop, via N3 rechtstreeks op IC4 
terecht komt, zonder eerst n x 60 s 
geactiveerd te zijn geweest. De LED's 
D5 t/m D8 geven aan hoe ver de cy
clus is verstreken. Tenslotte zorgt de 
schakeling rond N7 en N11 ervoor dat 
de schakeling bij inschakelen wordt 
gereset, wat ook gebeurt na een druk 
op de startknop.

Afregeling
Er zijn drie afregelpunten; met Pi 
wordt de tijd van 60 s afgeregeld, P2 
stelt de minimale tijdsvertraging in en 
P4 regelt de maximale tijdsvertraging 
van de instelbare tijd, doordat hiermee 
het triggerpunt van de NE555 kan wor
den verschoven. Deze laatste twee af- 
regelingen beinvloeden elkaar echter, 
zodat hier meerdere malen achter el
kaar aan gesleuteld zal moeten 
worden.
Met P3 tenslotte, die buiten op de kast 
dient te worden gemonteerd, kan de 
instelbare tijd tusseaO en 60 s worden 
ingesteld.
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SAMPLE
WATTMETER

J. W. RICHTER

Door toepassen van een 
reedrelais is het mogelijk een 
watt- of amperemeter te 
bouwen met zeer geringe ei
gen verliezen en registratie 
van het reele vermogen.

Voor de meting van het reele vermo
gen behoort het tweede gedeelte van 
de vergelijking im voor elke fasehoek <jr 
nul te zijn.
Daartoe moet:
COSCoT = 0
Aan deze vergelijking wordt voldaan 
door de keuze: 
cot1 = 90° — COT 
<ot2 = 90° + cox

co(t2-t1) ] +. sin [
2

co(t2-t1)2 I sincfr ]. sin [
2<o

CO (t1 + t2). cos [ 2

t1 + t2Door te schrijven: = Ten
2De werking van deze wattmeter berust 

op het bemonsteringsprincipe. Er 
wordt van elke periode van de net- 
spanning gedurende een korte, vaste 
tijd (2 milliseconden) een monster (En
gels: sample) van de verbruikerstroom 
genomen en aan een draaispoelmeter 
M1 toegevoegd (afb. 1).
Indien de verbruikerstroom als alge- 
mene vorm

i(t) = I sin (cot + 4>)dt

geschreven kan worden, is de gemid- 
delde meterstroom bij verwaarloosba- 
re meterweerstand:

t2 - t1 = t ontstaat:
2

2 I sincoT [sincoT . coscf)'m = CO

+ coscoT . sincj)] JT220vQ
Het reele vermogen is evenredig met 
cos(<j>), het blindvermogen met sin(<J>), 
dus kan de meterstroom door een ge- 
schikte keuze van T en t, ofwel t1 en

1

t2 aan de gewenste vorm (reeel ver- afb. 1 Principeschema. 
mogen of blindvermogen) worden aan- afb. 2 Reele en imaginaire bijdrage aan de 
gepast. meterstroom.

t2
im = 'f sin (cot + <f>)dt

t1

waarin: t1 = tijdstip waarop S wordt 
gesloten

t2 = tijdstip waarop S wordt 
geopend.

De stroom i(t) kan men 00k schrijven 
als de som van een reeel en een imagi- 
nair gedeelte:

i(t) = I cos<j> sincot + I sin<J> coscot.

Na uitwerking van de integraal im ont
staat als uitdrukking voor de meter
stroom:

_ I cost .[coscotl - C0SC0t2]im

—[sincot2 - sincot! ]+

of wel:

; 2 1 coscj) CO (t! + t2). sin [im 2CO
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wattmeter

afb. 3 Monsterwattmeter. 
afb. 4 Spanning over condensator Cl en 

relaisspoel in relatie tot de 
netspanning.

I

Aangezien:
co (t1 + t2) = 2o)T = 180° 
co (t2 - t1) = 2(ox

De schakelaar S moet dus een tijdin- 
terval x v6or het netspanningsmaxi- 
mum (90°) gesloten en een interval x 
na het maximum weer worden geo- 
pend. Op deze wijze heffen, zoals in 
afb. 2 is weergegeven, de imaginaire 
stroombijdragen voor en na het maxi
mum elkaar op, terwijl de reele 
stroombijdrage over de periode 
2x=t2-t1 wordt opgeteld.

Voor een nauwkeurige meting is het 
natuurlijk noodzakelijk dat t1 en t2 
exact aan weerszijden van het maxi
mum vastliggen. Het impulsinterval

t2 - t1x = 2

moet constant blijven als functie van 
de netspanning, temperatuur en le- 
vensduur. Voor schakelaar S viel de 
keuze op een reedrelais. Een elektroni- 
sche schakelaar veroorzaakt hogere 
verliezen en is daardoor voor de me
ting van de grote stromen minder ge- 
schikt. Met een mechanische schake
laar kunnen (door de traagheid van het 
relais) schakeltijden van 1 a 2 ms wor
den bereikt. Voor deze pulsduur is ook 
geen grote schakelenergie vereist (ca. 
1 W). In totaal is voor de in afb. 3 be- 
schreven monsterwattmeter in het ge- 
bied van 1,5 A het vermogensverlies in 
het sturinggedeelte 1 W en in de 
meetweerstand R3 ca. 0,25 W. Daar 
het verlies in de meetweerstand kwa- 
dratisch toeneemt met de stroom- 
sterkte kan deze laatste waarde bij gro
te blindstromen (bijv. 10 A) sterk oplo- 
pen (tot 10 W bij 10 A).
Het vermogen van weerstand R3 moet 
dus aan de maximaal te meten blind- 
stroom worden aangepast.
Voor sturing van schakelaar S wordt

RADIO BULlFTH
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wattmeter

wordt door de keuze van R3 vastge- 
legd, en wel bij:

30 W. R3 = 1 Q 
300 W, R3 = 0.1 Q 

3000 W. R3 = 0,01 Q.
De voile schaal wordt met R5 geijkt. 
Daartoe wordt een ohmse belasting 
(100 W lamp) op de meter aangesloten 
en R5 op de gewenste voile schaaluit- 
slag afgeregeld (1 A in afb. 5). Een 
controle van de sturing is mogelijk door 
een bijna zuiver inductieve belasting 
(smoorspoel) aan te sluiten. De meter 
levert nu ondanks een hoge totaal- 
stroom (0.6 A) een kleine meteruitslag, 
die veroorzaakt wordt door de inwendi- 
ge verliezen (Ri) in de smoorspoel (afb.

afb. 5 IJking.
afb. 6 Controle met inductieve belasting. 
afb. 7 Meting aan een voedingsapparaat 

(C = 2500 pFenR = 120 Q). 
afb. 8 Stroom-en spanningscurve van 

afb. 7.
afb. 9 Meting aan een Uneaire belasting.

gebruik gemaakt van de laadstroom 
van condensator C1. Deze condensa- 
tor wordt periodiek kort (2 ms) voor het 
netspanningsmaximum opgeladen. De 
laadstroom trekt het relais aan en sluit 
het contact in het meetcircuit. Doorde 
traagheid van het reedrelais sluiten de 
contacten zich een milliseconde later 
en wel een milliseconde voor het maxi
mum. De relaistroom valt terug bij het 
bereiken van het maximum, maar de 
contacten blijven (weer door de traag
heid) nog 1 ms gesloten. In afb. 4 is de 
gemeten spanning over condensator 
C1 getekend en de spanning over de 
relaisspoel in relatie tot de netspan- 
ning. Het relais is slechts voor een 
werkspanning tot 12 V bruikbaar en de 
overtollige stroom wordt daarom over 
een zenerdiode van 6,8 V-1 W afge-

meetinterval en is de meteruitslag 
exact null
In beide gevallen is de afwijking ten 
opzichte van een 'normale' meting aan 
lineaire systemen (bijv. afb. 9) ontoe- 
laatbaar groot. Een meting aan niet li
neaire meetobjecten behoort dan ook 
met de gebruikelijke draaispoelmeter 
(met diodenbrug) te worden uitge- 
voerd.
Daar de relaiscontacten 50 maal per 
seconde sluiten, en de levensduur van 
het relais minimaal ca. 107 schakelin- 
gen bedraagt (2 dagen), is het gewenst 
de meter slechts voor kortstondige 
metingen toe te passen. Daartoe kan 
in serie met R1 een drukknop worden 
aangebracht.
Omdat alle onderdelen van de schake- 
ling op netspanningsniveau kunnen 
staan spreekt het vanzelf dat de op- 
bouw en behuizing van de meter deug- 
delijk moet worden uitgevoerd. Ter be- 
veiliging kan de meter worden voor- 
zien van een smeltveiligheid en neon- 
indicator. De beschreven meter is on- 
geschikt voor gelijkspanning.

6).
De beschreven meter is principieel 
slechts geschikt voor metingen aan li
neaire componenten (R, L, C en Z).
Bij metingen aan bijvoorbeeld voe- 
dingsapparaten (dioden) of triac- en 
thyristorregelingen kunnen grote afwij- 
kingen ontstaan. Als een eenvoudig 
voedingsapparaat (zoals in afb. 7) op de 
meter wordt aangesloten zal de mon
ster wattmeter afhankelijk van de dio- 
depolariteit, een veel te hoge of hele- 
maal geen stroom aanwijzen. De me- 
terstroom kan zelfs een factor 10x de 
werkelijke gemiddelde stroom zijn. De
ze fout ontstaat doordat de laadstroom 
van de condensator (lM in afb. 8) in 
ongunstige gevallen precies in het 
monsterinterval ligt. Gedurende de 
overige 18 ms loopt er echter geen 
stroom door de transformator wikke- 
lingen.
Bij ompolen van de netsteker of de 
diode ligt de laadstroom lM buiten het

220V % 
50 Hz

100 w
220 VM2

/
0.38A totaal 
0.38A in lose

Ml

19>iA

5

voerd. Om de condensator (C1) in de 
rustperiode te ontladen is weerstand 
R2 over C1 geschakeld. Deze weer
stand dissipeert (met 3 mA-300 V) het 
grootste deel van de sturingsenergie 
(1 W). Weerstand R1 is voorgescha- 
keld om de schakeling bij het inschake- 
len voor een te grote stroomstoot 
(door diode D1) te beschermen.
De sturing van het reedrelais is enigs- 
zins afhankelijk van het type relais (in 
dit geval: Elfein 802-1R6-12V) en de 
waarden van C1 en R2 moeten zono- 
dig worden aangepast. Voor deze afre- 
geling is een oscillograaf noodzakelijk, 
waarmee de exacte keuze van deze 
componenten (met behulp van afb. 4) 
mogelijk is.
Om de meter M1 tegen hoge blind- 
stroom te beschermen, is in het me- 
tercircuit een integrator R4, R5, C2 op- 
genomen en is de meter bovendien 
door de dioden D2, D3 overbrugd. Het 
integratorcircuit veroorzaakt een span- 
ningsverlies van 50 %, zodat een 
stroom van 1 A een spanning van 
100 mV over de meetweerstand R3 en 
een meterspanning van ongeveer 
50 mV oplevert. Het meetgebied

V220 V O. 
50Hz

!
0.6A lolQQlstroom - 
0.08A in lose

L©J
4>iA;

6
--rrr-yi:

0M<z> jllfU*1 [|r[«c
220V ^

7
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Noors, Spaans, Italiaans, Ara- landse PTT-administratie is ty- 
bisch en Japans en omge- pegoedgekeurd. Voor West- 
keerd. Geschikt voor net- of Duitsland is deze apparatuur te 
batterijvoeding. Het bevat een herkennen aan het goedkeu- 
vast ingebouwd geheugen met ringsnummer dat met PR27/.. 
daarin een aantal veel gebruikte begint en voor Belgie aan het 
termen en uitdrukkingen in het goedkeuringsnummer dat be- 
Engels, Doits, Frans en Spaans. gint met B27-... De machtiging 
Er is ook een mogelijkheid aan- is 1 jaar geldig en kost, evenals 
wezig tot het omrekenen van de MARC-machtiging / 35. Ap- 
maten en gewichten.
Inlichtingen: Philips, Postbus len en/of een groter uitgangs- 
523, Eindhoven, tel. 040- vermogen dan 0,5 W, mag in

Nederland niet worden meege- 
voerd.

lenrecorders ten doop ge- 
houden.
Inlichtingen: AVC Nederland 
BV. Weverstraat 11, 5405 BM 
Uden.ACTIVI

TEITEN
REVUE

Akai met nieuw adres
Wie zich voor inlichtingen, aan- 
schaffing of reparaties met 
Akai in verbinding wil stellen. 
richte zich hiertoe in Nederland 
en Belgie tot de volgende 
adressen: Akai, Hoogstraat 11- 
15, 3011 PD Rotterdam, tel. 
010-114060 en Amfo Electro
nics Akai, Antwerpsesteenweg 
221, 2720 Burcht.

Nakamichi 1000 ZXL 
Computing Cassette Deck
Wanneer het er om gaat's we- 
relds meest ontwikkelde cas- 
settedeck te kennen, zoeke 
men in het Nakamichi assorti- 
ment het jongste model onder 
de aanduiding 1000ZXL. Een 
deck zonder slanke lijn of popu
late gelaatstrekken, maar met 
de sobere compacte vorm van 
een professioneel produkt dat 
in de'winkel voor niet minder 
dan zo'n / 8000 verkrijgbaar zal 
zijn. De 1000ZXL is uitgerust 
met een ABLE-computer. 
waarmede een uiterst precieze 
afregeling van azimuth, bias, le
vel en equalization van elke ge
bruikte cassettesoort kan wor
den voorgenomen.
In feite is het een cassettedeck 
met ingebouwde meetplaats, 
een inrichting welke eigenlijk 
alleen in de fabriek in de laatste 
wordingsfase aan de lopende 
band is opgesteld. En eigenlijk 
heeft hij iets van het laboratori- 
um in zich, want de opneem- 
correctie wordt gewoonlijk in 
het ontwikkelingslaboratorium 
vastgelegd en pleegt niet tij- 
dens de produktie te worden 
gecorrigeerd. De 1000ZXLdoet 
dit wel in een systematische 
uitgebreide afregelprocedure, 
die in totaal maximaal een hal- ?- 
ve minuut kan duren. De fre- 
quentiekarakteristiek van de 
cassette wordt, nadat azimuth, 
bias en nabandmveau zijn afge- 
regeld, op drie punten, te we- 
ten 4, 7 en 20 kHz met 400 Hz 
vergeleken en rechtgetrokken. 
Cassettes met heuvels in de 
karakteristiek tussen 5 en 
10 kHz komen er in de , 
1000ZXL recht uit.
Het ABLE-systeem heeft een 
geheugen met vijftien plaatsen, 
waarin de specifieke correctie-

paraten met meer dan 22 kana-

757189.

Haltronic meldtWust introduceert Gelijktijdig met de bijzondere 
voorzieningen voor het Neder- 

neer apparaten is de zoge- voorzien van drie ingebouwde |andse beroepsgoederenver-
noemde 'slimline' uitvoering, 80 mm gekleurde lampen met voer wordt een regeling van
dat wil zeggen dat de maximale reflector reageert op het ge- kracht voor buitenlanders die
hoogte 99 mm bedraagt onge- ringste geluid, muziek of

Een geheel nieuwe serie Pio- Een drie kanaals lichtorgel,

naar Nederland komen. Ook zij
acht het apparaat. De syste- spraak, dankzij de ingebouwde kunnen een machtiging 
men worden samengevat on- condensatormicrofoon. 
der de 'Pioneer X-serie'.

aanvra-
gen voor het meevoeren van 

Inlichtingen: Haltronic, Postbus een zendontvanger die is inge- 
202, Hoensbroek, tel. 045- bouwd in hun auto of in hun 
214546. vaartuig. Deze machtiging

komt op naam van de aanvra- 
ger. Voor de mee te nemen ap
paraten gelden dezelfde voor- 
waarden als hierboven. Voor

Regeling voor buitenlandse 
27 MHz zendontvangers in 
vrachtwagens
Op 15 September werd een re
geling voor vrachtwagenchauf- 
feurs van kracht, waardoor zij 

Inlichtingen: Wust & Zn., Post- niet meer verplicht zijn hun in- 
bus 225, Weesp, tel. 02940- gebouwde 
15015.

beide regelingen geldt dat het 
zenden van een andere modu- 
latiesoort dan frequentiemodu- 
latie (FM) in Nederland ten 
strengste is verboden.
De aanvraagformulieren voor 
beide regelingen zijn aan te vra- 
gen bij de Radiocontroledienst 
PTT, Postbus 570, 9700 AN 
Groningen. Voor de regeling 
voor vrachtwagens: telefoon 
050-108012.
Voor de regeling voor niet-inge- 
zetenen: telefoon 050-108025. 
Betaling van het voor de mach
tiging verschuldigde bedrag 
dient bij voorkeur plaats te vin- 
den per (internationale) post- 
wissel, die gestuurd moet wor
den naar: Centrale Directie 
PTT, Kortenaerkade 12, 2518 
AX 's-Gravenhage. Een af- 
schrift van het betalingsbewijs 
dient met de aanvraag te wor
den meegezonden.

buitenlandse
27 MHz zendontvangers bij de 
Nederlandse grens uit hun 
voertuigen te verwijderen. EenPiezo elektrische zoemer

Een complete zoemer in een en ander geldt echter alleen als 
32 mm ronde kunststofbehui- daarvoor een machtiging is 
zing voorzien van 9 cm lange aangevraagd bij de Radiocon- 
aansluitdraden wordt voor een troledienst van de PTT. Deze
prijs van / 1,98 door Manudax regeling geldt voor Nederland- 
geleverd. De zoemer geeft een se chauffeurs die op het bui- 
4600 Hz toon met een geluids- tenland rijden. Voor buitenland- 
druk van 75 dB op een meter se chauffeurs die veel in Ne- 
afstand. derland komen, geldt de rege- 
Inlichtingen: Manudax, Post- ling voor niet-ingezetenen. An- 
bus 25, Heeswijk Dinther, tel. ders dan bij de MARC-machti

ging. komt de machtiging voor 
de beroepsgoederenvervoer- 
der niet alleen op naam, maar 

De ACD-2 is volgens de richtlij- ook op het kenteken van de au- 
nen geschikt voor stroomme- to te staan. Dit omdat de mach- 
tingen tot 300 A, maar piek- tiging alleen wordt verstrekt 
waarden tot maximaal 1000 A voor in de desbetreffende auto 
zijn eveneens mogelijk. De ingebouwde zendapparatuur. Twee nieuwe banden voor 
meetfuncties worden automa- Het bedrijf waarvoor de wagen spoelenrecorders van TDK

rijdt is de machtiginghouder. Bij Onder de aanduiding GX voor 
Inlichtingen: Stuifmeel Tech- de aanvrage moet aan de hand gebruik als masterband bij di- 
niek. Postbus 448. Lelystad, van afschriften van de NIWO- recte opnamen in professione-

vergunning, of het EVO-onthef- le en semi-professionele ge- 
fingsbewijs kunnen worden luidsstudio's en LX voor hifi- 
aangetoond dat dit bedrijf liefhebbers die de best denkba- 
werkzaam is in het internatio- re opnamen van rechtstreekse 

De HL3695, bevat 2800 Neder- nale beroepsgoederenvervoer gebeurtenissen, radio en platen 
landse woorden en uitdrukkin- over de weg. De machtiging willen maken, heeft TDK in ons 
gen, welke kunnen worden wordt alleen verstrekt voor ap- land tijdens de Firato twee 
vertaald in Engels, Duits, Frans, paraten die door een buiten- nieuwe bandtypen voor spoe-

04139-1252.

Digitate meettang

tisch omgeschakeld.

tel. 03200-43042.

Nieuwe vertaler in 
handformaat
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activiteiten revue

grootheden van vijftien ver- 
schillende 
kunnen worden opgeborgen, 
zodat voor elke cassette niet 
steeds het volledige dertig se- 
conden durende afregelproces 
hoeft plaats te vinden, maar al- 
leen de slechts enkele secon- 
den durende azimuth afrege- 
ling.
Inlichtingen: Transtec. Schie- 
damsevest 71. 3012 BE Rot
terdam.

tot 20 kHz ten opzichte van de 
oorspronkelijke chroomdioxyde 
cassette.
Inlichtingen: BASF, Afd. Publi- 
citeit. Postbus 1019, 6801 MC 
Arnhem.

behoeft te worden ingesteld. In 
de 50-serie is een losse Hi- 
Com ruisreductie eenheid op- 
genomen, welke met elke 
band- of cassetterecorder is te 
gebruiken.

waarvan tijd, amplitude en fre- 
quentiekarakteristiek afzonder- 
lijk en als groep regelbaar zijn. 
Inlichtingen: EMT Franz, Post- 
fach 1520, D-7630 Lahr.

cassettesoorten

Grundig videorecorder 2X4 
met stilstaand, versneld en 
vertraagd beeld
De tweede versie van Grundigs 
video-2000 recorder, de 2x4. 
biedt thans de mogelijkheid om 
vertraagde, versnelde en stil- 
staande beelden te produce- 
ren. De 2x4 doet dit steeds 
feilloos en snel zonder bijrege- 
ling, ruisbalken en trekkende 
onderkanten. Met de Grundig 
recorder kunnen vier opnamen 
tot tien dagen van te voren 
worden geprogrammeerd.
Er zijn thans twee kleurenca- 
mera's bestaande uiteen enke
le buis op de markt gebracht, 
de FAC 1900 en de FAC1700. 
de laatste met drievoudige 
zoomlens voor lage prijs, de 
eerste met zesvoudige zoom 
en afneembare elektronische 
zoeker in de hogere prijsklasse. 
Inlichtingen: Grundig Neder
land BV, Postbus 5067, 1007 
AB Amsterdam.

Wega mini en disco
Met de Modules 210 en 400 
lanceert Wega twee minisets 
met een klein verschil in de 
breedte van de kastjes, welke 
respectievelijk 21 en 25 cm be- 
dragen, en een klein verschil in 
kwaliteit, zoals deze in de spe- 
cificaties tot uitdrukking komt. 
We vinden een digitale afstem- 
mer, cassettedeck en een gei'n- 
tegreerde versterker of ge- 
scheiden voor- en eindverster- 
ker in de Module 210 vormge- 
ving en een digitale afstem- 
mervoorversterker, 
sterker, cassettedeck en pla- 
tenspeler in de Module 400 
combinatie Naast wat nieuwe 
modellen in het normale for- 
maat en een aantal reksyste- 
men mogen vooral ook de nieu
we speciale discoweergevers 
'10', '20' en '30' worden ge- 
noemd, met flinke belastbaar- 
heden tegenover zeer gunstige 
prijzen.
Inlichtingen: Brandsteder Elec
tronics, Jan van Gentstraat 
119, 1171 GK Badhoevedorp.

Voorlader platenspeler en 
volautomatisch cassettedeck 
in Aiwa's '50-serie'
Onder de aanduiding AP-D50 
heeft Aiwa een bijzondere 
voorlader platenspeler op de 
markt gebracht. Hij biedt uit- 
komst als er geen ruimte boven 
de speler beschikbaar is om de 
stofkap omhoog te klappen, 
want de draaitafel kan vanuit de 
voet naar voren worden getrok- 
ken om er met het grootste ge- 
mak de plaat op te leggen en af 
te nemen. Om de plaat af te 
spelen moet de draaitafel weer 
in de voet worden terugge- 
schoven. Hij komt daarmee in 
juiste positie met de pickup- 
arm. In combinatie met casset- 
tedecks van Aiwa is het moge- 
lijk de plaat automatisch te star- 
ten. Het cassettedeck AD- 
M800 is uitgerust met 'Digital 
Automatic Tape Adapter’. Na 
druk op een knop voert dit deck 
binnen 30 seconden een per- 
fecte voormagnetiserings- en 
opneemcorrectieafregeling 
voor elke soort cassette uit, 
zonder dat deze met de hand

Scotch video-opbergdoos
Voor het bewaren van video
cassettes van zowel het VHS-, 
het Betamax- als het nieuwe 
Video-2000-systeem 
Scotch een kunstlederen op- 
bergdoos ontwikkeld. Hierdoor 
krijgt men stofvrije opberging 
en langere levensduur van de 
videocassette, terwijl een han- 
dig index-systeem het terug- 
vinden van het gewenste pro- 
gramma uiterst simpel maakt. 
Inlichtingen: 3M Nederland BV. 
Rooseveltstraat 55, 2321 BL 
Leiden.

Inlichtingen: Rank Audio Visual, 
Weverij 10. 1180 AN Amstel- 
veen.heeft

Parametrische kiankregeling 
op Yamaha versterker
In het audioprogramma van Ya
maha komt naast enkele ver- 
sterkers met vermogens tus- 
sen 20 en 80 W het model M-2 
voor met een vermogen van 2 
x 200 W. De bijzondere muzi- 
kaliteit van deze kwaliteitsver- 
sterker komt tot stand door de 
direct gekoppelde uitgang en 
een bijzondere ruststroomin- 
stelling door middel van het 'Li- 
neair Transfer Bias Circuit', 
waardoor 
ming niet voorkomt.
Bijzondere Yamaha noviteit 
vormt de regelversterker C-6 
met parametrische kiankrege
ling. Hiermede kunnen niet al- 
leen alle gewenste klankkleu- 
ren ingevoegd of weggefilterd 
worden. maar ook presentiere- 
geling tot stand worden ge
bracht. Daarneven biedt de pa
rametrische kiankregeling. op- 
getrokken rond twee schuifre- 
gelaars voor het instellen van 
de regelfrequentie en vier 
draairegelaars voor bandbreed- 
te en regelsterkte. de mogelijk
heid om ruis af te kappen en de 
kamerakoestiek te compen- 
seren.
Inlichtingen J. Domp BV, Ro- 
zenhoven 102. 3641 AH Mij- 
drecht.

eindver-

Allsop videocassettereiniger
De Allsop-3 videocassettereini
ger maakt in een handomdraai 
de videokop, de geluidskop, de 
aandrukrol en de aandrijfas 
schoon. De reinigingscassette

overneemvervor-
BASF mini 
audiocomponenten
Een cassettedeck. een geinte- 
greerde- of gescheiden voor- 
en eindversterker met 2 x 
30 W vermogen, een digitale 
afstemmer en een digitale 
schakelklok vormen de gebrui- 
kelijke delen van de BASF mini- 
serie 66. Onder de aanduiding 
63 treffen we een dergelijke 
samenstelling op normaal for- 
maat aan met naar keuze grote- 
re vermogens.is er voor VHS en Betamax. 

Inlichtingen: Tempofoon BV, 
Postbus 540, 5000 AM Tilburg.

Digitale galmkast van EMT
Men zou haast kunnen stellen 
dat de perfectie, welke bij de 
professionele EMT-apparaten 
buiten kijf is, thans met het mo
del 251 voor wat betreft de 
galm nu pas echt is bereikt. Het 
apparaat laat het audiosignaal 
als een 16-bit digitale pulstrein 
met groot oplossend vermogen 
door een reeks emmergeheu- 
gens gaan en maakt daarmede 
een breedbandige vertraging 
tot ten hoogste 400 ms moge- 
lijk, galm met goede natuurge- 
trouwheid en met ten hoogste 
negen afzonderlijke reflecties. een totale winst van 8 dB bij 10

BASF heeft thans de 2 x 4 
uurscassette VCC480 voor het 
video-2000 systeem op de Ne- 
derlandse markt uitgebracht, 
samengesteld uit een video- 
chroomdioxyde met hoge coer- 
citiefkracht ten behoeve van 
kleine beelddetails.
De hifi chroomdioxide super 
compact cassette heeft nog 
betere bandgeleiding door sta- 
biele behuizing gekregen en

AAN DEABONNEES
Door de gestegen grondstof- 
prijzen zijn wij genoodzaakt de 
abonnementsprijs van Radio 
Bulletin per 1 januari 1981 te 
verhogen van / 38.00 naar 
/ 40,50 per kalenderjaar. De 
prijs van de losse nummers 
gaat van / 3,90 naar / 4,25.

De Muiderkring
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TELETEKST DEEL3A

M.TH. W. TER BURG

In deel 2 hebben we ai een overzicht geschetst van de twee mogelijkheden om de 
teletekstdecoder op de TV aan te siuiten.
Deel 3 (A en B) behandelt de goedkoopste oplossing. Dat deze oplossing ook het eenvou- 
digst is, lijkt alleen maar zo, omdat er minder printen worden gebruikt. Zoals verderop zal 
biijken, vergt deze methode flink wat inzicht in met name de werking van de TV. De TV moet 
open en er moet een verbinding worden onderbroken. Alie benodigde printen voor deze 
aansluitingsmethode worden besproken en als alies wordt gebouwd en op de juiste wijze 
met de TV verbonden, kan men zich tot de teletekstgebruikers rekenen.

"1
R2 t/mR7 20-schakeIaar5

3 '!o:
: j!-p-!

o-video-in 6x33k

video-
scnakelaar
RB7528

Lde7Tbesturing
schakelaar

voeding 
.12V en teletekstdecoder 

RB 7522 helderheid .,9V
470jjF• 5V en synchro- 

nisatie vh 
teletekst - 
signaal

RB 7529

besturing
decoder

IR-
ontvanger 
RB 7527

\\
wordt besproken die de TV in de origi- 
nele staat houdt. De mogelijkheid om 
teletekst in kleur weer te geven wordt 
in deel 5 behandeld en kan voor beide 
systemen worden gebruikt.

Blokschema
In afb. 1 is het blokschema van de 
complete schakeling voor de directe 
aansluiting op de TV getekend. De 
meeste blokken vertegenwoordigen 
meteen de printen die nodig zijn voor : 
het systeem.

// voeding
TVIR-zender

RB7526
9V

batterij
1 !

frame
TV

De hier besproken schakelingen van 
de afstandsbesturing en de voeding zal 
men ongewijzigd nodig hebben voor 
de uitgebreide methode om het tele
tekst signaal op het TV scherm te krij- 
gen. De print voor de video-schakelaar 
is voor beide systemen geschikt, maar 
de onderdelen opstelling van deze 
print verschilt voor de twee systemen. 
Mocht men na dit artikel besluiten ne
ver niet in de TV in te grijpen (of als 
men dit al besloten had) dan kan men 
uitzien naar deel 4, waar de methode

voeding: f T TV
220V I

I ■I frame
TV

voeding met een diode

frame 
tov. 0
t 0.6V

0V De TV ontvangt het TV-station waarvan 
we de teletekstinformatie willen weer- 
geven. Het station wordt geselecteerd 
door de in de TV aanwezig zijnde kana* 
lenkiezer. Na de mf-versterker en de-

-310V

2voeding met brug

BADfOeUtfTW
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teletekst

tector wordt het video-signaal naar bui- 
ten gevoerd (video-uit). We dienen 
daarvoor de verbinding mf-detector 
naar beelddetector te onderbreken (zie 
ook deel 2, afb. 2).
De aansluiting op de beelddetector 
wordt ook op de TV uitgevoerd (video
in). Het video-uit signaal van de TV 
wordt op de teletekst-decoder. uit deel 
2, aangesloten. De ingangstrap van de 
decoder filtert de 5,5, MHz geluids- 
draaggolf uit het videosignaal. Ditgefil- 
terde videosignaal wordt op de video- 
schakelaar aangesloten. De teletekst- 
decoder levert ook de besturingssigna- 
len voor de videoschakelaar. De derde 
aansluiting op de videoschakelaar van 
de teletekstdecoder bevat de helder- 
heids- en synchronisatie-informatie 
van het teletekstsignaal. De helder- 
heids- en de synchronisatie-signalen 
worden door de videoschakelaar ge- 
mengd. Er kan nu worden gekozen uit 
drie videosignalen: het normale TV- 
beeld, de gewenste teletekstpagina of 
het TV-beeld met daarin teletekst in- 
formatie (een nieuwsflits, ondertiteling 
of de tijd). De videoschakelaar vervult 
deze schakelfuncties met behulp van 
de besturingssignalen uit de teletekst- 
decoder. De besturingssignalen voor 
de decoder zelf komen van de infra- 
rood-ontvanger (IR). Deze signalen be- 
vatten gegevens omtrent de te kiezen 
teletekstpagina, het omschakelen van 
TV naar teletekst en de besturing van 
de teletekstuitlezing (grote of normale 
karakters, verborgen informatie en der- 
gelijke). Het geheel is te bedienen door 
de IR-zender waarop een 20-tal druk- 
knoppen zitten. De voeding van de IR- 
zender bestaat uit een 9 V's batterijtje. 
De overige printen worden van +5 en 
+ 12 V voorzien door de voedingsprint. 
die zelf uit het lichtnet wordt gevoed. 
Hoewel deze manier betrekkelijk een- 
voudig is, dienen er toch enkele kant- 
tekeningen te worden gemaakt. Een 
van deze is getekend in afb. 2. Hier zijn 
twee mogelijkheden voor de voeding 
voor een TV getekend. De eerste voe
ding maakt gebruik van een bruggelijk- 
richter, die direct op het lichtnet wordt 

| aangesloten. Deze voeding komt men 
| in alle grote TV's (zwart-wit en kleur) 

tegen. Het lichtnet heeft een aanslui
ting (0) die aan aarde ligt. Aarde dient 
hier letterlijk genomen te worden, met 
een koperen pen is deze aansluiting in 
verbinding met het grondwater. Aanra- 
king met de 0 is dan ook ongevaarlijk. 
Op de tweede aansluiting staat 220 V

wisselspanning, aanraking hiermee is 
levensgevaarlijk. Door de bruggelij- 
krichter is het frame van de TV nooit 
met de 0 verbonden, maar staat er een 
pulserende gelijkspanning met een 
topwaarde van -310 V ten opzichte 
van 0 of aarde. Hoe men de steker dus 
ook in het stopcontact steekt, aanra
king met het frame van een TV is le
vensgevaarlijk. De tweede mogelijk- 
heid voor de voeding van de TV is en- 
kelfase gelijkrichting (zie afb. 2). Zo'n 
voeding wordt alleen in sommige klei- 
ne TV's gebruikt. Als men de steker op 
de juiste wijze in het stopcontact 
steekt is er geen gevaar indien het fra
me wordt aangeraakt; de 0 is dan met 
het frame verbonden. Steekt men de 
steker echter andersom in het stop- 
contact, dan is aanraking van het frame 
levensgevaarlijk omdat er dan de voile 
220 V op staat. Met wat voor voeding 
de TV ook is uitgerust, het frame blijft 
een levensgevaarlijke zaak. Als men in 
de TV enkele wijzigingen wil aanbren- 
gen, dient men daarmee rekening te 
houden. Als de teletekstdecoder direct 
op de TV wordt aangesloten, dient de 
massa van de schakeling met het fra
me van de TV te worden verbonden. 
De teletekstdecoder moet geisoleerd 
in een kast worden gemonteerd om 
confrontatie met het lichtnet te voor- 
komen. Het afregelen van de schake
ling dient met grote voorzichtigheid te 
gebeuren, of wat beter is, de TV wordt 
van het lichtnet gescheiden door mid- 
del van een 220 V scheidingstransfor- 
mator, gedurende het afregelen.
Een tweede probleem bij de directe 
methode kan de grootte van het video
signaal zijn, dat beschikbaar is na de 
mf-detector. Een te klein signaal (klei- 
ner dan ca. 1,5 Vtt) wordt door de de
coder niet meer verwerkt. Een te groot 
signaal (groter dan ongeveer 4 Vtt) kan 
worden verzwakt, maar het video-sig
naal dat voor de beelddectectie nodig 
is, kan dan niet door de schakeling 
worden geleverd. In beide gevallen zou 
het signaal aan de ingang of aan de 
uitgang van de decoder moeten wor
den versterkt. Hoewel dit natuurlijk 
wel kan, dient men een gelijkstroom 
gekoppelde versterker te gebruiken 
die een bandbreedte van 5,5 MHz 
heeft. De gelijkstroom-component van 
het videosignaal kan op zichzelf ook 
een probleem vormen. omdat deze 
niet kan worden weggefilterd. Bij oude 
buizen-toestellen kan dit niveau te 
hoog zijn (zoms wel 100 V) of het is

afb. 1 Blokschema van de directe 
methode.

afb. 2 Netvoeding van de TV.
afb. 3 Schema van de infra-rood-zender.

I

negatief. In beide gevallen kan de de
coder niet direct op de TV worden aan
gesloten. Voordat men voor deze me
thode kiest, dient men deze punten 
niet uit het oog te verliezen. Overigens 
is het wel mogelijk het eerst met de 
directe methode te proberen om dan 
als dit niet lukt de uitgebreide methode 
toe te passen. Het grootste deel van 
de printen is voor beide methoden ge- 
schikt.

De werking van de 
afstandsbediening
In het blokschema van afb. 1 is te zien, 
dat de afstandsbediening uit twee de- 
len bestaat: een infrarood-zender en 
een infrarood-ontvanger. In afb. 3 is 
het schema getekend met de IR-zen
der en in afb. 4 dat van de IR-ontvan- 
ger. Het hart van beide schakelingen 
wordt gevormd door een IC uit de SAA 
50..-familie, die we al zijn tegengeko- 
men in deel 2 voor de teletekstdeco
der. De data-overdracht geschiedt 
door een infrarood verbinding en de 
data wordt gevormd door een 5 bit co- 
dewoord. Er zijn dus 32 boodschappen 
mogelijk. Enkele commando's echter 
doen de teletekst-decoder van toe- 
stand veranderen. Zo zijn er drie stan- 
den mogelijk, te weten: TV. teletekst 
en viewdata. Afhankelijk van de stand 
heeft een groot deel van de 32 bood
schappen een andere functie. Staat de 
decoder bijvoorbeeld in de TV-stand 
dan betekent de code 18 dat er naar 
station 2 van de kanalenkiezer moet 
worden geschakeld. In de teletekst- 
stand betekent code 18 het cijfer 2 en 
kan de code deel uitmaken van een te 
kiezen paginanummer. Bij elkaar zijn er 
met de drie standen een kleine hon- 
derd verschillende commando's mo
gelijk. Een deel van de commando's 
heeft betrekking op de besturing van 
de TV en regelen het volume, het con
trast, de helderheid en de kleur. Deze

I
«
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afb. 4 Schema van de infra-rood- 
ontvanger.

afb. 5 Uitgezonden pulstrein van de IR- 
zender.

• 12V ♦5V

NR8 
R7 I I K)k 
471.

MR12Miok
D3 .5:

BC559 8 "1nF MRi iig<a
*'3 M olSdw f|R15l LIU , r

In de teletekstdecoder worden een aantal 
onderdelen gebruikt, die niet overal te koop 
zijn. Om toch iedereen in staat te stellen om 
de decoder te bouwen, zijn er van de scha- 
kelingen complete onderdelenpakketten 
met de benodigde printen samengesteld. 
Uitgebreide informatie over deze pakketten 
kunt u krijgen bij Mice Electronics. Postbus 
4. 2678 ZG De Lier, telefoon 01745-5867.

“ic. 0)- )■- Rllfl R13 
IOkM 470

C4
T,0>jFtan
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ImM BC559B 0?o9, ic 1T4 U.

24SAA 5010

r®R2

T1 lOOnF 18 19 1 12U=>- 20BC 549B

F 10 k330k R1Q 33h -LC5 
“T‘22pF100k

ID1 •12V«
commando's kunnen we bij onze opzet 
niet gebruiken. In tabel 1 zijn de com
mando's gegeven die hier worden ge
bruikt. In de teletekststand zijn het 20 
commando’s. In de TV-stand zijn dit er 
13. waarvan er 3 hetzelfde zijn als in de 
teletekst. Deze 3 worden gebruikt om 
van toestand te veranderen. De com
mando's 17 t/m 26 besturen de ka- 
naalkiezer in de TV-stand, bij de directe 
methode hebben deze commando's 
geen functie, omdat er geen aparte ka- 
naalkiezer aanwezig is. Bij de uitgebrei
de methode kunnen deze comman
do's wel worden gebruikt en kan men 
met de extra tuner 10 stations selecte- 
ren met behulp van de afstandsbedie- 
ning. Op de IR-zender zijn 20 druk- 
knoppen aangebracht die in een 6x6 
matrix zijn geschakeld. Van de 36 mo- 
gelijke snijpunten in de matrix worden 
er dus maar 20 gebruikt. Als een van

//
02

•7.R-LEDS als 
•* (oto-diode 

10 271
4

de knoppen wordt ingedrukt, gene- 
reert IC1 (afb. 3) een pulstrein zoals 
getekend is in afb. 5.

dat er een verkeerd commando wordt 
doorgegeven.
In afb. 5 is tevens aangegeven hoe een 
0 of een 1 wordt uitgezonden. Een 0 
bestaat uit twee elkaar opvolgende 
naaldpulsjes, de verhouding van de tijd 
tussen de naaldpulsjes en de gehele 
bittijd is 1 op 6. Een 1 bestaat ook uit 
twee pulsjes, de tijd tussen de pulsjes 
verhoudt zich nu echter tot de bittijd 
als 2 staat tot 3. De pulsjes zijn onge- 
veer 5 ps breed en de bittijd bedraagt 
ongeveer 1 ms. De duty-cycle van het 
uitgezonden bit bedraagt derhalve 1%.
De infraroodpulsjes worden verkregen 
door een piekstroom van ongeveer 4 A 
door twee IR-LED's te sturen, D5 en 
D6 in afb. 3. Omdat de duty-cycle 
slechts 1% bedraagt is de gemiddelde 
stroom bij het zenden ongeveer 40 mA 
en kan de zender door een batterij van 
9 V worden gevoed. De piekstromen 
worden geleverd door elco C3. De uit- 
gang van IC1 (pen 16) wordt laag als er 
een pulsje moet worden uitgezonden.
C2 met R8, R9, R10 zorgen voor naald
pulsjes van 5 ps. T1 en T2 versterken 
deze stroompulsjes en met R13 wordt 
de stroom door de LED's begrensd.
(ca. 4 A). Diode D4 beschermt T1 te- ( 
gen te grote positieve spanningspul- 
sen op de basis. De voedingsspanning 
van het IC mag niet hoger zijn dan I 
7,5 V. De drie dioden D1, D2 en D3 
zorgen voor een spanningsval van on
geveer 2 V en brengen zo de voedings
spanning voor het IC op een nominate j 
waarde van ongeveer 7 V. Deze dioden 
beschermen het IC meteen tegen het 
verkeerdom aansluiten van de batterij.
De plus van de batterij wordt op de 
pennen 17 en 18 aangesloten. R1 en 
C1 vormen een tijdconstante voor een

Eerst worden er enkele willekeurige 
bits gegenereerd om de ontvanger te 
activeren. Hierna voIgt een startcode 
en daarna de code van 5 bits. Deze 
code-bits b1 tot en met b5 komen 
overeen met die uit tabel 1. Na deze 
boodschap voIgt het complement van 
de startcode en het complement van 
de boodschap. De ontvanger vergelijkt 
de boodschap en het complement 
daarvan. Als deze niet overeenkomen 
wordt de boodschap geweigerd. Door 
deze controle is het vrijwel onmogelijk

Tabel 1

No. Code b7 0 
b6 0

1
0

b5 b4 b3 b2 b1 TV-stand TT-stand Toelichting

4 0 0 0 
0 0 1 
0 0 1 
0 1 1

TV1 1 TV Schakelt naar de televisie stand. 
Houdt de laatste pagina vast. 
Verborgen informatie.
Tijd pagina uit.
Tijd pagina aan.
Station/pagina no. 
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Station/pagina no.
Voile pagina.
Bovenkant vergroot.
Onderkant vergroot.
Tekst in beeld.
Schakelt naar de teletekst stand.

6 0 1 HOLD
7 1 0 ?

15 0 T0i»
Ton

1
16 0 1 1 11
17 1 0 0 0 0 1 1
18 1 0 0 0 1 2 2
19 1 0 0 0 31 3
20 0 01 1 1 4 4
21 01 1 0 0 5 5
22 1 0 1 0 1 6 6
23 1 0 1 1 0 7 7
24 1 0 1 1 1 8 8
25 1 0 0 01 9 9
26 1 1 0 0 1 10 0 !
27 0 FP1 1 1 0
28 1 1 0 TOP1 1 ;
29 1 1 

1 1 
1 1

BOT1 0 0
31 1 1 0 MIX MIX ■.32 TT TT1 1 1

IHAlMBULfT^
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T1, T2 en T3 ruisarme typen worden 
genomen. Met deze schakeling werkt 
de afstandsbediening probleemloos 
tot een afstand van ongeveer 4 meter, 
wat in de praktijk ruim voldoende is. 
Van het IC wordt een groot deel van de 
aansluitingen onbenut gelaten. De on- 
benutte aansluitingen hebben betrek- 
king op analoge stuurfuncties die hier 
echter niet kunnen worden gebruikt. 
Als de pulstrein op pen 22 goed is ont- 
vangen en verwerkt. dan licht D3 (aan 
pen 16) gedurende 0,1 seconde op 
(MR = message received). Verderzijn 
er nog 4 uitgangen op het IC die wor
den gebruikt. Step en clear (pen 3 en 4) 
kunnen een kanaalkiezer sturen en ko- 
men in deel 4 aan de orde. DATA en 
DLIM (pen 5 en 7) zijn voor de bedie- 
ning van de teletekstdecoder. DATA is 
een zeven bits pulstrein die het com
plement van de volgende informatie 
bevat: b7, b1, b2, b3, b4, b5 en b6 (in 
die volgorde). De bits b1 tot en met b5 
komen overeen met de uitgezonden 
code van de IR-zender zoals die in ta- 
bel 1 is gespecificeerd. De twee extra 
bits b7 en b6 geven de toestand aan 
van de overige bits. Als b7 en b6 beide 
laag zijn dan hebben de commando- 
bits betrekking op de TV-stand. Als b7 
hoog is en b6 laag dan heeft de data 
betrekking op de teletekst-stand. Als 
beide bits hoog zijn dan is de viewdata- 
stand ingeschakeld, deze toestand 
komt (nu nog) niet voor. IC1 regelt dus 
de toestand van de teletekst-decoder 
en verandert deze door de comman
do's 4 en 32 (zie tabel 1). DLIM is een 
kloksignaal, dat alleen aanwezig is ge
durende de tijd dat er informatie op 
DATA verschijnt. Dit signaal maakt het 
voor de teletekstdecoder mogelijk om 
DATA te verwerken. R14 en C5 bepa- 
len de frequentie van een interne oscil
lator, die voor het genereren van alle 
uitgangssignalen wordt gebruikt.

De bouw van de 
afstandbediening
De complete afstandsbediening be- 
staat uit twee printen. Afb. 6 geeft het 
printontwerp van de IR-zender en afb. 
7 de onderdelenopstelling. De afmetin- 
gen van de print zijn zodanig dat de 
print in een behuizing van type 'presti
ge box' van GSA past. In deze langwer- 
pige behuizing is ook ruimte voor een 
9V's batterij. Probeer de onderdelen 
zo laag mogelijk te monteren. zodat de 
drukschakelaars door twee rechthoeki- 
ge gaten in de bovenkant van de behui-

boodschopboodschap stortstart

inloop-
data 0010101 bib2b3b4bs1101010 t>i b2b3b4bs

24 ms
mdrukken
knop

I
I

I"0"

I

I
"r

bittijd = 1ms 5

interne oscillator die de herhalingstijd 
van de pulsjes bepaalt. De weerstan- 
den R2 tot en met R7 houden de in- 
gangen van de matrix laag als er geen 
knop wordt ingedrukt. De ruststroom 
voor het IC bedraagt ongeveer 20 pA 
en, omdat de uitgangstrap (T1 en T2) 
voor gelijkstroom door C2 is ontkop- 
peld, trekt de hele schakeling in rust 
praktisch geen stroom. Bij het zenden 
consumeert het IC ongeveer 25 mA en 
de eindtrap 40 mA, totaal dus 65 mA. 
Een commando duurt inclusief de in- 
loop-data ongeveer 30 ms. Het ver- 
bruik per commando komt dan op 65 x 
30 = 1950 pAs, of ongeveer 0,5 pAh 
(ampere-uur). Een goed (alkaline) 9 V's 
batterijtje heeft een capaciteit van 
0,5 Ah en zou dus een miljoen com
mando's lang mee gaan. In de praktijk 
zal de zelfontlading van de batterij het 
verbruik van de schakeling voor zijn en 
zal de batterij hooguit 2 jaar mee gaan. 
Het schema van de IR-ontvanger is ge- 
tekend in afb. 4. In principe bestaat de 
schakeling uit een gevoelige voorver- 
sterker en een IC, dat voor de decode
ring en de verwerking van het ontvan- 
gen IR-signaal zorgt. De infrarood-'an- 
tenne' wordt gevormd door twee IR- 
LED's van hetzelfde type als die van de 
IR-zender. Net als gewone antenne's 
is een IR-LED zowel als zend- en als 
ontvangst-antenne te gebruiken. De 
gevoeligheid is echter niet zo groot als 
bij een foto-diode. Hoewel er bij dit 
soort toepassingen vrijwel altijd foto- 
dioden worden gebruikt, hebben we 
toch voor de IR-LED's gekozen. Een 
foto-diode is namelijk niet alleen ge- 
voelig voor IR-licht, maar ook voor 
praktisch het hele spectrum van zicht- 
baar licht. Dit veroorzaakt zeer veel

storing, die alleen goed weg te krijgen 
is met een speciaal infrarood-filter. De
ze filters zijn praktisch nergens los te 
krijgen. Een IR-LED is, vanwege zijn 
constructie, alleen in staat om IR-licht 
uit te zenden en dus ook alleen gevoe- 
lig voor IR-licht. Men kan zo'n LED als 
een afgestemde kring met hoge Q 
voor de frequentie van infrarood-licht 
beschouwen. Er treden dan ook prak
tisch geen storingen van zichtbaar licht 
op. Bovendien zijn twee van deze 
LED's zeker niet duurder dan een foto- 
diode. Op deze manier wordt er dus 
een IR-filter uitgespaard. Om toch een 
acceptabele gevoeligheid te krijgen 
worden er twee LED's parallel gescha- 
keld. De LED's (D1 en D2) worden in 
sperrichting aangesloten net als foto- 
dioden Omdat LED's geen grote sper- 
spanning kunnen verdragen, worden 
de kathoden ingesteld op ongeveer 2 V 
door de spanningsdeler R1 en R2. De 
anoden worden met de basis van T1 
verbonden. Het IR-licht veroorzaakt 
een stroompje dat door T1 ongeveer 
300x wordt versterkt. De collector 
wordt verbonden met T2. De schake
ling rond T2 gedraagt zich als een spoel 
met een zeer hoge zelfinductie. Snelle 
stroomveranderingen veroorzaken een 
grote spanningsverandering op de col- 
lectoren van T1 en T2. T3 en T4 vor- 
men een spanningsversterker met een 
zeer hoge versterking. T5 met omrin- 
gende componenten maakt van het 
signaal, indien dit groot genoeg is, in- 
gangspulsen voor het IC. De tijdcon- 
stanten in de versterkerschakelingen 
zijn zodanig gekozen dat de invloed van 
brom minimaal is ten opzichte van het 
ontvangen signaal. Door de grote ver
sterking is het noodzakelijk dat voor
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Bijzondere onderdelen 
IR-zender
9V batterij + clip 
Kast 'prestige' van GSA 
20 schakelaars type 'Petrick' 
Print RB7526 
Bevestigingsmateriaal 
IC-voetje voor 18 pennen
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Bijzondere onderdelen IR-ontvan-
ger
IC-voetje voor 24 pennen
Soldeerlipjes
Print RB7527

de kathode is te herkennen aan een 
verdikking van het pootje vlak bij de 
plasticomhulling. Men dient er reke- 
ning mee te houden dat er een smalle 
bundel (ongeveer 30°) infrarood-licht 
wordt uitgezonden en dat de zend- en 
ontvangstdioden elkaar moeten 'zien' 
om een signaal te kunnen ontvangen. 
De IR-zender moet dus op de ont
vangstdioden kunnen worden gericht; 
houd daarmee rekening bij de montage 
van de IR-LED's. In afb. 7 zijn de druk- 
schakelaars overeenkomstig tabel 1 
genummerd. De schakelaars 17 toten 
met 26 kunnen direct van de nummers 
1 tot en met 10 worden voorzien door 
middel van witte plakcijfertjes. Er zijn 
voor deze schakelaars ook genummer- 
de kapjes verkrijgbaar. De overige 
tekst voor de schaklaars kan op de 
zwarte deksel onder of boven de scha
kelaars worden aangebracht. De afkor- 
tingen uit tabel 1 zijn hiervoor geschikt. 
IC1 is een MOS-IC dat met dezelfde 
zorg als de MOS-IC's uit de teletekst- 
decoder dient te worden behandeld,

afb. 6 Printontwerp van de IR-zender. 
afb. 7 Onderdelenopstelling van de IR- 

zender.
afb. 8 Printontwerp van de IR-ontvanger. 
afb. 9 Onderdelenopstelling van de IR- 

ontvanger.

9

zie daarvoor de bouwbeschrijving van 
de decoder, deel 2. Het tweede printje 
van de afstandsbediening is de IR-ont- 
vanger.

zing steken. Voordat de schakelaars 
worden gemonteerd dienen de draad- 
bruggen op de print te worden aange
bracht. De print is geschikt voor de 
vierkante 'petrick' schakelaars. Het be- 
vestigingsgat van T2 valt samen met 
een bevestigingsgat op de print. De 
elco C3 wordt aan de onderkant van 
print op de grote kopervlakken + en _L 
gesoldeerd, let bij de montage op de 
polariteit.
De batterij wordt met een 9 V's batte- 
rij-clip ook op deze soldeervlakken aan- 
gesloten. De batterij kan klemvast 
worden geplaatst met een stukje 
schuimplastic of golfkarton onder de 
print. De IR-LED's worden aan de bo- 
venkant van de behuizing gemonteerd 
met LED-clips. De behuizing van de IR- 
LED's is hetzelfde als gewone LED's,

Afb. 8 geeft het printontwerp en afb. 9 
de onderdelenopstelling. Deze teke- 
ningen spreken voor zichzelf en de 
montage van de onderdelen zal weinig 
problemen opleveren. IC1 is hier ook 
een MOS-IC waarvoor hetzelfde geldt 
als de andere MOS-IC's in de tele- 
tekstdecoder en de IR-zender. De IR- 
LED's D1 en D2 worden in het front 
van de kast gemonteerd waar ook de 
andere printen in komen. De kathode 
van LED D3 wordt op de pen MR aan- 
gesloten. De anode wordt met +5V 
verbonden. Deze LED komt ook in het 
front en geeft aan of een boodschap 
correct is ontvangen.
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men signaal berekend en op Het apparaat is voorzien van het 1C master handbook, Ma- 
een ingebouwd beeldscherm een metertje, dat de opgesla- nudax Nederland, Postbus 25,

gen capaciteit weergeeft. Heeswijk, tel. 04139-1252. 
Radio ServiceINDUS weergegeven.

In de gekozen frequentieband Inlichtingen: 
zijn tien vensters instelbaar op Twenthe, Stille Veerkade 11, 
willekeurige plaatsen met wil- 's-Gravenhage, tel. 070-
lekeurige breedte. Het niveau 469200. 
van elk venster is afzonderlijk 
instelbaar.

Technical Review, no. 3-1980 
van Bruel en Kjaer, Postbus 
170, Nieuwegein, tel. 03402- 
39994.TRIEEL De display catalogus 1980/81, 

Inlichtingen: Dymac Europe, Een goede synthesizer studio interessant zijn de laatste 64
Postbus 329, Oss, tel. 04120- is nu ook eindelijk in Nederland pagina's met technische infor-

aanwezig. Het betreft hier matie. De prijs bedraagt / 7,50.
’Syntrance' geleid door twee Uitgave van Display Elektroni-
jonge mannen. Ed Broekhuizen ca, Lange Jansstraat 16,

Utrecht, tel. 030-315635 en

Syntrance

NIEUWS 32205.

AEG melding
Een ontwikkeling met behulp en Ted Sluijmer. 
van de micro-elektronica is het Inlichtingen: Syntrance, Kievit- Kampervest 53, Haarlem, tel. 
leestoestel voor blinden, waar- laan 83, Schagen, tel. 02240- 023-322421. 
mee boeken of losse bladen re- 5677 en 5452.

De nieuwe data 
communicatie tester
De 834, een programmeerbare 
data communicatie tester, be- 
paalt snel en nauwkeurig de 
fouten in een netwerk. Om de 
nauwkeurigheid van datatrans- 
missies na te kijken, worden de 
'standard bit error rate' en de 
'block error rate’ testen uitge- 
voerd. Er wordt van ROM- 
packs gebruik gemaakt, d.w.z. 
ROM’s met een standaard test 
routine. Door deze in het ach- 
terpaneel te schuiven wordt 
het gewenste testprogramma 
verkregen.
Inlichtingen: Tektronix, Mer- 
cure Center, Raketstraat 100, 
Brussel, tel: 02-7208020.

De nieuwe prospectussen van 
Ontvangen boeken, catalogi Gossen-Erlangen, waarin sterk-

stroomtechniek meetappara- 
Geiger Muller tubes, T6 07-80. ten zijn opgenomen. Tevens is 
Replacement guide for semi- de ISOWID-0413 opgenomen, 
conductors, August 1980. Bei- een onlangs geintroduceerde 
de uitgaven van Philips Neder- isolatieweerstandsmeter. 
land, afd. Elonco, Boschdijk Inlichtingen: Stokvis Meettech- 
525, Eindhoven, tel. 040- niek, Postbus 426, Rotterdam,

tel. 010-333111.

gel voor regel 'gelezen' en in 
braille kunnen worden omge- 
zet. Het toestel omvat alle 
gangbare grafische en schrijf- 
machine symbolen. Een speci- 
ale camera tast de regel af en 
de symbolen worden elektro-

en prospectussen

nisch omgezet en weergege
ven op een uit veertig tekens 
bestaand braillesysteem, dat in 
een toetsenbord naast het Heathkit herfstcatalogus 1980, Siemens components 3/80,

Heathkit Electronic Center, Pie- Siemens, Postbus 16068,
Inlichtingen: AEG-Telefunken, ter Calandlaan 106, Amster- 's-Gravenhage, tel. 070-
Postbus 1816. Amsterdam, tel. dam, tel. 020-101216.
020-5116333 en Opper- 
straat 40. Brussel, tel. 02- 
5133970.

793333.

toestel is ingebouwd.

782782.

Overtoom Technics, een uitga- Intersil product guide 1980, 
ve van Overtoom International, gratis verkrijgbaar bij Auriema 
Tolhuislaan 47, Den Dolder, tel. Nederland BV, Vestdijk 32,

5611 CC Eindhoven, tel. 040- 
444470.

030-784641.Amroh melding
Om de magnetisatie van kop- 
pen en bandgeleiders tegen te 
gaan wordt een demagnetiseur 
geleverd, welke op het lichtnet 
wordt aangesloten. 
Inlichtingen: Amroh, Heren- 
gracht 76, Muiden, tel. 02942- 
1951.

Siemens introduceert
Een nieuwe A-D-omzetter, NBTVA, het enige grofraster- 
6 bits-100 MHz. de SDA5010, TV handboek ter wereld, terug 
is ECL-overeenkomstig en kan naar zelfbouw is het motto. Te 
desgewenst op TTL-schakelin- bestellen door / 15,00 over te 
gen worden aangepast. De toe- maken op giro 1018440 t.n.v. 
passingsgebieden zijn onder A. Meyer, ’s-Gravenpolderse- 
andere rontgen- en radartech- straat 24, 4433AH Hoedekens-

kerke, onder vermelding van 
Handboek 1981.

AEG-Telefunken
Een elektronisch spreektoestel 
is ontwikkeld, welke zeer na- 
tuurgetrouw akoestisch de di- 
gitaal opgeslagen spraakele- 
menten kan weergeven. Mel 
een exteme stuureenheid is 
het mogelijk uit losse woorden. 

Brochure ontvangen: Met of zinsdelen of hele zinnen nieu- 
wat is Vitronic? Vitronic, Indus- we teksten samen te stellen. 
trieweg 76, Berkel en Roden- De menselijke stem wordt zo-

danig nagebootst dat de indivi- 
duele kenmerken duidelijk her- 
kenbaar zijn. De monotonie is 
eruit gehaald. Nieuwe opto- 
elektronische componenten 

te' zijn de infrarood CQX47 en een 
aantal vlakke LED's in diverse

niek. ;
Hitachi presenteert
Voor het eerst een serie oscillo-
scopen op de Europese markt 
gebracht. De serie bestaat uit 
een 6§nkanaals 15 MHz, twee- 
kanaals 15 MHz, tweekanaals 
20 MHz, tweekanaals 30 MHz, 
tweekanaals 35 MHz en een
driekanaals 50 MHz model. Op Inlichtingen: Siemens Neder- 
komst is een draagbare land, Wilhelmina van Pruisen- 
10 MHz en een 100 MHz mo- weg26. 's-Gravenhage. 070- 
del Het betreft hier de V... 782243 en Charleroisesteen- Impuls 30, een uitgave van vormen. Voor breedbandver-

weg 116, Brussel, tel. 02- Heynen, Postbus 10, Gennep, sterkers zijn er de nieuwe tran-
sistoren BFR90. BFR91 en 
BFR96. Optische koppelele- 
menten zijn uitgebreid met de 
CNY64. CNY65 en CNY66. Een 
verlichtingsniveau van 5 x 10~3 
lux is voor de SIT restlichtca-

rijs. tel. 01891-4233.

Elektronische Messgerate und 
Mess-systeme 80/81 van Rho
de & Schwarz, Maarssenbroek- 
sedijk 6a, Maarssen, 
03465-60324.

serie.
Inlichtingen: Sevanco Neder- 5373100. 
land BV, Zeelberg 34, Val- 
kenswaard, tel. 04902-41755. Radio Twenthe

Een zeer goedkoop voedings- 
apparaatje, met ingebouwde 

De SD210 Spectra Tester, deze NiCd-cellen. De ingangsspan- 
test en beoordeelt. Met een ning bedraagt 10...15V gelijk- 
FFT-programma wordt het uit spanning, laadstroom 100 mA,
400 lijnen samengestelde real de uitgangsspanning is 6 V ge- 
time spectrum van het opgeno- lijkspanning en de stroom 1 A. IC update summer 1980 van lexicom Model 224, met enke-

tel. 08851-1956.

European Catalog 1980 van In
ternational Rectifier, Rifa short 
form cataloque 1980-1981. Vis- 
hay short form catalog. Catalogi 
afkomstig van Diode, Hollant- 
laan 22, Utrecht, tel. 030- 
884214.

Dymac bericht

mera TYC9A al voldoende om 
een goed beeld te krijgen. Een 
digitaal nagalm systeem, de
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industrieel nieuws

le unieke kenmerken en een ingebouwde S/H 14/15 bit to stroom getal van minder dan monteerd meetsnoer is verbe- 
vertragingstijd instelbaar in 100 kHz troughput. 
twee gebieden van 0.6 tot 70 Inlichtingen: Koning en Hart- ductie van de fabricage van X- ten van spanningen tot 1000 V. 
seconden.
Inlichtingen: AEG-Telefunken, hage, tel. 070-210101.
Postbus 1816. Amsterdam, tel.

0,01 pA/y' Hz bij 1000 Hz. Intro- terd en geschikt voor het me-

man, Koperwerf 30. 's-Graven- V-spoelen op klantenspecifica- De enkelpolige 4 mm buscon-
tie voor onder andere bellenge- tacten BEI30 zijn speciaal ont- 
heugens. In de instelbare ver- worpen om in minstens 
zwakkerserie 3100 twee nieu- 1,5 mm dikke metalen plaat te 

De SUF2 is een nieuwe ruisge- we verzwakkers: 0 tot 24 dB T- worden geperst. Speciaal voor 
nerator welke een breed ruis- pad 600 Q voor studio toepas- het aansluiten van inductieve 
spectrum (witte ruis) met een singen en een 75 Q T-pad 1 tot naderingsschakelaars, initiato- 
constante energie afgeeft. Het 15 dB speciaal voor video toe- ren. is een steker verbinding 

daard logica, de HxA-serie, frequentiegebied is 20 Hz tot passingen. De SMP-10 nauw- vervaardigd bestaande uit een 
speciaal voor toepassingen in 50 MHz. Een nieuwe ontwikke- keurige monolytische bemon- koppeling ELWIKA312 en een 
data-, telecommunicatie-en in- ling is de modulatie analysator ster- en houdversterker met inbouwsteker ELST312. 
strumentatie-industrie. Interes- FAM, een universeel meetap- zowel een hoge nauwkeurig- Inlichtingen: Richard Hirsch- 
sant zijn de nieuwe ECL RAM's paraat voor het analyseren van heid als een korte acquisitietijd. mann. Postbus 92. Weesp, tel. 
in de 10k- en 100k-reeksen.

020-5116333 en Opperstraat R&Sbericht 
40. Brussel, tel. 02-5133970.

Philips meldt
Een nieuwe 100k ECL stan-

hf-signalen. Inlichtingen: Bourns. Postbus 02940-13659.gemoduleerde
Voor het bewaken van TV- 37, Voorburg, tel. 070-874400 

nieuwe geisoleerde power mo- straalverbindingen is er de en Rogierplein 13. Brussel, tel. Siemens melding 
dulen, typenummer BGX11 ... nieuwe

Een introductie van een reeks

Het programma glasvezelcom-videotestgenerator 02-2182005. 
BGX16, spanningsgebied loopt SPF2, het bevat onder andere 
van 600 tot maximaal 1400 V PMI vertegenwoordiging

Het Kikusui Electronics Corp. 
wordt in Nederland exclusief

en de gemiddelde stroomsterk- 
ten varieren van 25 A bij de 
BGX11 tot 90 A bij de BGX16. 
Een nieuw ontwerp is de hybri- 
de stappenmotor met ring- 
spoelen, nauwkeurig en een- 
voudig van opbouw. De stap- 
hoek van de motor is zeer wijd 
varieerbaar.

vertegenwoordigd door PMI. 
Het leveringsprogramma om- 
vat onder andere 20 typen 
oscilloscopen, 60 typen gesta- 
biliseerde voedingen, verder 
RC-oscillatoren, functiegenera- 

32 verschillende testsignalen, toren. analoge en digitale fre- 
Inlichtingen: Philips, Postbus voegt VIT-signalen aan een quentie- en multimeters, cali- 
523, Eindhoven, tel. 040- voorhanden zijnd TV-program- bratie- en isolatieapparatuur

alsmede wow, flutter en ver- 
Inlichtingen: Rhode & Schwarz, vormingsmeters.
Postbus 233, Maarssen. tel. Inlichtingen: PMI, Postbus

3476, Rotterdam, tel. 010-

783455 en Twee Stationsstraat ma toe.
80. Brussel, tel. 02-5230000.

Koning en Hartman
Een viertal nieuwe vertegen- 
woordigingen verkregen, te Airparts Nieuws 
weten: Mitsubishi Electric. Hy- Een tweetal functiegenerato-
bride Systems, TRW Electronic ren van Wavetek Inc. met op- Hirschmann presenteert 
Components Group en High merkelijke eigenschappen, het De MOBA3500S een inzinkba- tot maximaal 3000 meter Over- 
Voltage Devices. Een greep uit type 182 en type 188. Het fre- re combinatie-antenne voor ra- brugbaar zijn. Ze zijn voorzien
de noviteiten uit het leverings- quentiegebied loopt van dio en CB met een voet van van een TTL-interface met een
programma zijn: Unitrode UES 0.004 Hz tot 4 MHz met een slechts 31 mm doorsnede. De maximale overdrachtscapaci-
1000 serie 25 ns gelijkrich- maximale uitgangsspanning MS100 testpen met vastge- teit van 5 Mbit/s in RZ-code.
terserie; SES 5000 familie 2 tot ----------------------------------------- 1 De SFH 601 is een optoelektro-

nisch koppelelement met 
5,3 kV isolatie testspanning. 
Een nieuwe druksensor is de

03465-60324.
516477 en Malchus, Postbus 
48. Schiedam, tel. 010-373777. ponenten is uitgebreid, waar-

door complete systemen snel 
zijn te realiseren en afstanden

60 AMP 50-150 V/100 ns reco- 
very-dioden; 1N6095-6098 en 
SD41/241 Schottkydioden; ke- 
ramische condensatoren in 0.3"
DIL-behuizing.
Optron introductie van de 'pho
tologic' familie met geTnte- 
greerde opamp en Schmitt-trig- 
ger, onder andere: OPB913S- van 20 V (10 V in 50 Q).
10 interruptor. OPL800W + Inlichtingen: Air Parts, Postbus 
OPL550 sensors; OPB950- 255, Alphen a/d Rijn, tel. 
single fiber transceiver tot 01720-29300 en Huart-Hamoir- 
1 Mb/s.
Analogic MP8037-17 bit A-D- 2418130. 
omzetter met ± 2,5 ppm diff 
fineariteit. MP1926-16 bit audio Bourns informatie 
DAC met ± ’A LSB lin - 0,005% De DAC 206/208/210 D-A-om- 
distorsie en 3 ps settling; zetters compleet met interne 
MP271-snel!e, precisie S/H referenties zijn nieuw. Nieuw 
met ± 0,2 ns aperture uncer- zijn ook buffers BUF 01/02/03. 
tainty;
seccessive approx. ADC met met een ongelooflijk laag ruis-

KPY10 tot 17 voor het meetge- 
bied tot 200 bar. Het nieuwste 
zonnepaneel kan thans 35 W 
leveren, model SFH 140-36, 
het weegt 9,2 kg en beslaat 
nauwelijks een 0.5 m2. De foto- 
diode SFH204 registreert niet 
alleen licht, maar bepaalt te- 
vens de plaats waar het van- 
daan komt.
Inlichtingen: Siemens, Postbus 
16068, 's-Gravenhage, tel. 070- 
782243 en Charleroisesteen- 
weg 116, Brussel, tel. 02- 
5373100.

laan 1-6. Brussel, tel. 02-

Indelec presenteert
De 829R is een monitor voor 
apparatuur voedingen en deze

ADAM825/824/724- Een biFET opamp de OP 215
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sen georganiseerd. die elk 
twee dagen duren, slechts glo- 
bale kennis van digitate tech- 
nieken is nodig om mee te kun- 
nen doen. Er is sprake van een 
geheel nieuwe opzet waarbij 
een op de 6802 pP gebaseerde

beschermt de apparatuur tegen pe is Teledyne Semiconductors 
fatale gevolgen van onder- of erin geslaagd bijzonder tempe- 
overspanning van het net. De ratuur stabiele spanningsrefe- 
minimum en maximum span- rentie-elementen in haar pro- 
ning worden met een tweetal duktie-programma op te ne- 
ingegoten regelweerstanden men. De typen 9491 (1.22 V), 
ingesteld.
Inlichtingen: Idelec Industrial, toepasbaar bij A-D- en D-A- ten klasse I nauwkeurigheid en leerset inclusief voeding in kast
Postbus 649, Breda, tel. 076- omzetters en vergelijkers etc. zijn verkrijgbaar als type AL in ter waarde van / 750,00 exclu-

Bij de typen IC9495 en 9496 niet-aanwijzende en type CL in sief BTW in de totale cursus-
ligt de temperatuur coefficient aanwijzende uitvoering.
tussen de 0,003 en 0,02 pro Inlichtingen: Honeywell, Post- pen. Hierin zijn ook de lunches

bus 9183, Amsterdam, tel. inbegrepen. De data voor de
eerstvolgende cursussen zijn 
18 en 19 november 1980 en 9

9495 (5 V) en 9496 (10 V) zijn

142333.
prijs van / 975,00 is inbegre-

Isolectra introduceert
Een nieuwe, compacte sche- mille per graad. 
meringsschakelaar, de NDS, Inlichtingen: Vosko Electronics, 020-159343. 
bezit een aparte sensor, die los Postbus 50, Zwanenburg. tel. 
van de schakelaar kan worden 02907-5703. en 10 december 1980.Nierstrasz ontwikkeling

Op het gebied van tempera- Inlichtingen: Manudax, Post- 
tuurgecontroleerde soldeer- bus 25, Heeswijk, tel. 04139-

1252.

gemonteerd. Het 'Ductasys- 
tem' een nieuw bedradingssys- Air Parts meldt 
teem waarmee de diverse Een unieke hf-filterserie, de bouten is de laatste ontwikke-
componenten op talloze manie- Utramin TM-serie, is op de ling de Weller WECP. 
ren onderling kunnen worden markt gebracht. Zij vormen een 
gecombineerd, waardoor een doorbraak op miniaturingsge- 
optimale oplossing wordt be- bied van filters in het 10 tot 
reikt. Het belangrijkste voor- 1000 MHz gebied, zijn lever- 
deel is dat er met met een baar in laagdoorlaat-. hoogdoor- 
draadgoot wordt gewerkt. Voor laat-, banddoorlaat- en band- 
het bewaken van installaties, stopuitvoeringen. Een kenmer- 
procescontrole en dergelijke. is kende 0.01 dB Tschebychev- of 
het MIPPSY-2 systeem ontwik- Butterworthkarakteristiek 
keld, waarbij op eenvoudige standaard, terwijl de Gaussi- 
wijze een storingsanalyse kan sche, Bessel of lineaire faseka-

rakteristiek op aanvraag lever- 
Inlichtingen: Isolectra, Postbus baar is Banddoorlaatfilters zijn 
588, Rotterdam, tel. 010- leverbaar met 3 dB bandbreed-

ten van 2 % tot 70 % van de

Radicor uitbreidingen
De Hitech SIL en DIL professio- 
nele
een uitbreiding waarbij uit elf 
verschillende netwerksamen- 
stellingen 86 weerstandswaar- 
den kunnen worden gekozen. 
Ook speciale R-, RC-. C-net- 
werken alsmede hybride scha- 
kelingen zijn mogelijk. Duim- 
wielcodeerschakelaars in aller- 
lei uitvoeringen van het fabri- 
caat FM zijn nu ook verkrijg
baar.
Inlichtingen: Radicor Electro
nics, Postbus 50006, Almere, 
tel. 03240-12554.

weerstandsnetwerken,

is

worden uitgevoerd.

229000.
centrale frequentie.
Inlichtingen: Air Parts, Postbus 

Nieuwe produkten zijn mem- 255, Alphen a/d Rijn, tel. 
braanschakelaars. dunne. plat- 01720-29300 en Huart-Hamoir- 
te. lichtgewicht schakelaars. iaan 1-6, Brussel, tel. 02- 
Type FTM (Full Travel Mem- 2418130 
brane) toetsenbord, contacttril
ling max 500 ps en een lange Intechmy bericht Dymac introductie en 14 november 1980 gehou-
levensduur van 107 schakelin- Enige noviteiten zijn onder an- Dymac introduceerde recente- <jen. |n @en dag Worden in

dere de Dynatest 2000, waar- lijk een nieuwe en volledige ba- vrjj ^oog tempo de moderne 
mee ook zeer gecompliceerde lanceer- en trillingsanalyzer de methoden van frequentie ana- 
problemen in data-netwerk M747. Het instrument maakt |ySe behandeld. De voertaal is 
kunnen worden gelocaliseerd. snel en zeer nauwkeurig dyna- Enge|s |n (je Nederlandse taal
Daarnaast de SE8800 micro- misch balanceren mogelijk vol- wordt een cursus voor de duur

gens verschillende technieken van £an ^ag georganiseerd in 
waaronder enkel-, dubbel-, als- akoestiek als toegepast in de 
mede drievlaks balancering en bouwnijverheid, waaronder het 
is tevens voorzien van een uit- meten van geluidisolatie. De 
gang voor een stroboscoop. ,jata waarop deze plaatsvinden 
Het ingebouwde beeldscherm zjjn 3 en 4 december 1980. 
geeft de gefilterde en ongefil- inlichtingen: Bruel & Kjaer Ne- 
terde signalen continue zicht- derland, Postbus 170, Nieuwe- 
baar voor vergelijk en fase-in- gejn te/ 03402-39994. 
terpretatie. De oscilloscoop kan
ook worden gebruikt voor pre-_________________________

OAK nieuws

Inlichtingen: Nierstrasz, Post
bus 5099, Naarden, tel. 02159- 
47724.

Seminar
Een seminar Frequency Analy
sis door N. Thrane wordt op 13

een
gen per toets. Twee typen 
omsloten draaischakelaars voor 
montage op printkaarten te we- 
ten: type LP en de .850-serie. 
Inlichtingen: OAK Holland. 
Postbus 201, Mijdrecht, tel. 
02979-2111.

Geveke info
Het leveringsprogramma van 
Ultrakust is uitgebreid met 
vochtigheidsregistratie-appara- 
tuur. Er wordt temperatuur en 
relatieve vochtigheid gemeten 
en is digitaal afleesbaar. Een 
uitbreiding is tevens een serie 
schakelklokken voor onder an- processor digitaal gestuurde sentatie van asverplaatsing in 
dere paneelbouw. Eenvoudig in magneetbandrecorder. 
te stellen en af te lezen.

zie ook rubriekx-y-codrdinaten (orbits).
Inlichtingen: Intechmy, Post- Inlichtingen: Dymac Europa, 

Inlichtingen: Geveke Elektroni- bus 43068, 's-Gravenhage, tel. Postbus 329, Oss, tel. 04120- 
ka, Postbus 652, Amsterdam, 070-251212. 
tel. 020-802802.

|i-gebeuren
in het

Supplement 
Computer Bulletin 

(CB)

32205.

Manudax initiatief
Twee nieuwe elektronische Manudax heeft dit najaar een 

Vanwege het Band-Gapprinci- temperatuurregelaars, zij bezit- aantal microprocessorcursus-

Honeywell info
Vosko Bulletin
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FUTU RISTISCH E

RADIO 

ONTVANGERS
L. FOREMAN. PA0VT

nieuwste onderdelen is het resultaat 
een triple-super communicatieontvan- 
ger, met digitale frequentieaanduiding 
en een doorlopend frequentiegebied 
van 1.6 tot 30 MHz (type CR30D) en 
met 150 kHz tot 1605 kHz extra voor 
het type CR30D Marine. In deze laat- 
ste uitvoering is tevens een notchfilter. 
een regelbare AVC en een MOSFET- 
versterker ingebouwd. De eerste mid- 
delfrequentie voor beide types is 45 
MHz. Een tweede voorbeeld is de Ken
wood R1000. De eerste middelfre- 
quentie is 48,055 MHz. Het frequentie
gebied van deze ontvanger. in stappen 
van 1 MHz, is van 200 kHz tot 30 MHz, 
zonder onderbreking. De frequentie- 
aflezing is digitaal plus een extra af- 
leesschaal van 0 tot 1000 kHz. Er is 
een 12-urige kristalnauwkeurige klok, 
en omschakelbare antenneaansluitin- 
gen, een hf-verzwakker, een 3-traps 
mf-filter, omschakelbare (breed/smal) 
bandbreedte plus een EZB-filter voor 
ontvangst van USB of LSB zijn enkele 
van de aandacht trekkende eigen- 
schappen.
Grundig brengt een wat vereenvoudig- 
de versie in de Satellitserie, namelijk 
het type 1400, met digitale frequentie
aanduiding in kHz. voorzien van een 
FM-omroepontvangst deel, echter 
zonder smalbandig mf-filter en zonder 
de 10-meter band. Het frequentiege
bied van KW1 t/m 6 loopt van 1,6 tot 
28 MHz.
Twee nieuwe verschijningen in meer 
opvallende betekenis zijn weer van So
ny: de CRF1 heeft een doorlopend fre
quentiegebied van 0,01 tot 30 MHz. 
Ontvangst is dus mogelijk vanaf 10 
kHz (!) zodat ook VLF-zenders kunnen 
worden ontvangen.
Het is een dubbel-super met een eer
ste mf van 55,845 MHz en een tweede 
mf op 455 kHz. De oscillatorfrequentie 
wordt hier door een PLL-synthesizer 
verzorgd. Preselectie en antenne-aan-

passing en -omschakeling dienen met 
de hand te geschieden Het eerste mf- 
filter op 55,845 MHz is een monoly- 
tisch kristalfilter. In de tweede mf zijn 
afzonderlijke filters voor AM-breed en 
-smal en een extra filter voor EZB-ont- 
vangst. Vooral dit laatste verdient de 
aandacht: de vormfactor is
- 60 dB _ 3,4
- 6 dB
= 1,7; een extreem gunstige waarde!

Toch is dit geen duur mechanisch fil
ter, maar een geselecteerd keramisch 
type.
De frequentieaflezing is - volkomen 
terecht - uitsluitend digitaal, maar ter 
orientering is een lineaire schaal van 0 
tot 30 MHz aanwezig. De afstemknop 
is revolutionair: om te vermijden dat 
men minutenlang moet draaien om 
van frequentie x naar frequence y te 
komen is deze PLL-afstemknop (!) als 
druk-trek-schakelaar geconstrueerd. 
Uitgetrokken zijn slechts 8 omwente- 
lingen voldoende voor het gehele ge- 
bied van 10 kHz tot 30 MHz. Ingedrukt 
is het gebied 100 kHz (bandspreiding) 
per omwenteling, met een instelnauw- 
keurigheid van 100 Hz.
Nog meer allure heeft de Sony 
ICF2001: dit is een microprocessor ge- 
stuurde AM-FM-ontvanger. Behalve 
het afzonderlijke FM-omroepgebied 
van 76 tot 108 MHz, bestrijkt het AM- 
gedeelte zonder onderbrekingen het 
gebied van 150 kHz (lange golf) tot 30 
MHz, dus inclusief de 27 MHz MARC- 
zenders en 10 meter amateurband.
De PLL-synthesizer wordt ingesteld 
met een microprocessor, welke is 
voorzien van een toetsenbord. Geen 
afstemknop, geen enkele afstem- 
schaal, geen golfschakelaar voor LG-, 
MG-, of KG-banden, slechts de LCD- 
frequentieaanduiding in 1 kHz precies. 
Deze kortegolfontvanger lijkt dus wat 
op de Bearcat voor UHF ontvangst! De

Het paradijs voor de ra
dioamateur komt steeds 
dichter bij. Communicatie- 
ontvangers van ongelofelijk 
geavanceerde 
worden nu reeds aangebo- 
den. In het aprilnummer van 
RB noemde ik al een tweetal 
voorbeelden, als inleiding op 
de beschrijving van de Bear
cat UHF-ontvanger-scanner 
BC220. De Sony ICF6800W 
(RB augustus) vertegen- 
woordigt nog een tussen- 
fase.
De heer O. J. Vossema te Apeldoorn 
attendeerde mij op nog enkele andere 
voorbeelden van moderne ontvangers. 
Uit vroegere artikelen is bekend dat 
een goede kortegolfontvanger vrijwel 
niet mogelijk is zonder een hoge eer
ste mf. Een hoge mf zorgt voor vol
doende onderdrukking van zenders op 
de spiegelfrequentie. Er zouden an- 
ders extreem hoge eisen moeten wor
den gesteld aan de preselectiekringen. 
Uitgaande van deze eis voor een hoge 
mf zijn er dan twee mogelijkheden met 
betrekking tot de vereiste stabiliteit 
van een continu afstembare eerste os
cillator: het Barlow-Wadley principe 
met drievoudig mengsysteem (RB april 
en mei 1975) of een PLL-gesynchroni- 
seerde oscillator. Moderne LSI-circuits 
maken deze PLL-synthesizer opeens 
betaalbaar, waar vroeger een synthesi
zer alleen al een bedrag kostte gelijk 
aan een veelvoud van de prijs voor de 
huidige, complete ontvanger.
Een eerste voorbeeld is de Mirano, 
een Duits produkt met de modernste 
uitvoering van het Barlow-Wadley- 
principe. Door toepassing van de aller-

conceptie
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SPANNINGS 

STABILISATOR
METZEER LAGE SPANNINGSVAL

W. STRUIK

Deze schakeling is be- 
doeld voor spanningsstabili- 
satie van apparaten waarbij 
de geregelde spanning nau- 
welijks lager mag zijn dan de 
beschikbare

neair regelbaar met logaritmische in- 
stelpotmeter R2. Als de loper hiervan 
tegen de 0 V positie wordt gedraaid is 
T2 volledig gesperd. De transistor 
AD162 is daardoor volledig open dat 
wil zeggen lb3= 10 mA. Wanneer de 
loper aan de positieve spanning ligt is 
de uitgangsspanning minimaal en be- 
draagt ongeveer 6.2 V.Om de AD162 
is een koelster geplaatst met een koel- 
capaciteit van 6°C/M. Dit betekent, 
dat hij gemakkelijk 7 W kan dissiperen. 
Als bij'v. Uce = 2 V. dan kan de voeding 
nog 3,5 A leveren. Metingen hebben 
aangetoond, dat de uitgangsspanning 
ca. 0,2 V daalt, als de schakeling 2 A 
levert. Door een andere keuze van de 
zener diode D5 zijn andere spannings- 
gebieden mogelijk. De belangrijke ei- 
genschap, dat over transistor T3 zeer 
weinig spanning staat, blijft behouden, 
bijv. Uin= 6 V en Uult= 5.5 V. De voe
ding is kortsluitvast. Dit heeft als na- 
deel, dat wanneer een grote capacitie- 
ve belasting wordt aangeschakeld de 
uitgangsspanning nul wordt. Eventueel 
'reset' van de spanning kan geschie- 
den met een weerstand van 15 kQ en 
een schakelaar in serie van de ongere- 
gelde positieve voedingsspanning naar 
de basis van T4 (zie afb. 2). Eventueel 
kan de verbinding van de 15kQ naar 
de basis vast zijn, echter dan is de kort- 
sluitvaste eigenschap verloren.

T3 AO 162
•Uuit

11.5V>12V

R3 R4
2.2k 1.8 k

T1 T 2ongeregelde 
spanning. We denken hierbij 
aan voeding uit een autoac- 
cu, die een ongeregelde 
spanning van ca. 12 tot 15 V 
levert terwijl een constante 
voedingsspanning van 11,5V

BCY69 BCY89

T4 01
BC546

“J ?os ft- "U220 03’ LED
D6

04

1is gewenst.
2

Werking van de schakeling
Over de dioden D1 t/m D4 (zie afb. 1) 
gaat ongeveer 4 x 0,7 = 2,8 V staan; 
dat wil zeggen over R1 staat ongeveer 
2,1 V. De som van de collectorstromen 
van T1 en T2 is dus constant 10 mA. 
De zenderspannmg 6,2 V dient als re- 
ferentiemveau voor T1.
Als de uitgangsspanning door een toe- 
nemende belasting daalt, wordt de ba- 
sisstroom van T2 kleiner en de collec- 
torstroom van T2 wordt ook kleiner. De 
collectorstroom van T1, die gelijk is aan 
de basisstroom van de AD 162 wordt 
dan groter. De AD162 gaat zodanig 
meer geleiden, dat de uitgangsspan-

Uin (ongeregeld)

R415k 1.8kJL
BC546drukknop 

voor reset
D1

02

0»03

04

ning weer op zijn oorspronkelijke ni
veau komt. De uitgangsspanning is li-

stellen kan smalbandige FM ontvan- 
gen, zoals bijvoorbeeld door de 27 
MHz MARC-zenders wordt toegepast. 
Voor een veelzijdige communicatieont- 
vanger zou het aanbeveling verdienen 
als deze mogelijkheid werd inge- 
bouwd, ook al omdat een ontvanger 
vaak als een variabele-mf achter con
vertors (bijv. voor de amateurbanden 
2 m, 70 cm en 23 cm) wordt gebruikt. 
Moderne zendontvangers, zoals de 
Yaesu 901 DM hebben dit immersook 
(als optie).

andert de frequentie ’continu'. Dit lijkt 
dus op 'scannen', maar de ontvanger 
reageert hier niet op ontvangen zen- 
ders. Echt scannen kan echter ook! 
Van de besproken ontvangers is dit de 
enige met een geheugen: er kunnen 6 
frequenties in het microprocessorge- 
heugen worden bewaard, die per toets 
kunnen worden teruggeroepen.
M.i. is dit aantal echter te weinig, zeker 
voor een ontvanger die ook de FM- 
omroep wil behartigen.
Geen enkele van de besproken toe-

eerste mf is 66,35 MHz, de tweede mf 
maakt een slim gebruik van het FM- 
gedeelte en is dus 10,7 MHz. Een S- 
meter met LED's en een 'SSB/CW- 
compensator' zijn ook aanwezig. 
'Afstemmen' in de gebruikelijke zin ge- 
beurt hier met druktoetsen. Er zijn er 
twee: voor 'omhoog' of voor 'omlaag'. 
Voor het AM-gedeelte per stap 1 kHz, 
tenzij ook de toets ’fast' wordt be- 
diend, dan verschuift de frequentie 
met 10 kHz per stap. Wordt een af- 
stemtoets blijvend ingedrukt, dan ver-

FiADIO BULLETIN
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AUDIO NIEUWS

TELDEC MINIDISC WIM JAK

Om de hebbelijkheden van de normale 
grammofoonplaat kwijt te raken zal de 
industrie een fundamenteel nieuwe 
weg moeten inslaan. De oplossing 
dient zich aan in de vorm van een digi
tate registratietechniek, zoals deze de 
afgelopen jaren op verschillende fron- 
ten tot ontwikkelihg is gekomen. Tel- 
dec maakte onlangs melding van hun 
kijk op de digitate grammofoonplaat. 
Neen, ze zijn niet op de markt en het 
betreft dan ook niet de digitale (PCM) 
opnamen, zoals deze sedert enige tijd 
door enkele vooraanstaande hifi-mer- 
ken op de normale 33 toeren schijf 
worden uitgebracht. De digitale tech- 
niek. welke Teldec propageert, is die 
van de Telefunken beeldplaat met me- 
chanische aftasting door middel van 
een piezo-elektrische pickup, ontwik- 
keld in de periode dat het optische af- 
tastsysteem nog van zich moest doen 
spreken.
Internationaal is men het er over eens 
dat de beeldplaat en de geluidsplaat 
niet uitwisselbaar behoeven te zijn, 
waardoor de geluidsplaat vanwege zijn 
geringere informatieopslag veel kleiner 
kan uitvallen dan de beeldplaat. zie 
afb. 1. Het systeem van Teldec's 
beeldplaat met piezo-elektrische (me- 
chanische) aftasting in een geluids
plaat toegepast, levert een kleine 
handzame schijf op, welke op kleinere 
en goedkopere apparaten afgespeeld 
kan worden dan voor video nodig is. 
Naast de voordelen van de digitale 
techniek. zoals rechte frequentiekarak- 
teristiek, vervorming 0,05 %, dyna- 
miek en kanaalscheiding 85 dB enz., 
stelt het mechanische aftastsysteem 
van Teldec een eenvoudiger en daar- 
door goedkopere plaatfabricage in het 
vooruitzicht dan met een optisch sys
teem mogelijk is. Bij de optische plaat 
zit de informatie immers in de plaat, 
terwijl de informatie bij het mechani
sche systeem op de gebruikelijke wijze

1

2

M

%Mimm
1VI}
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afb. 1 De Teldec minidisc za! een ca. 10 cm 
grote schijfzijn binnen een 
doosvormige omhulling. Het openen 
van de doos en de centrering van de 
plaat geschiedt door de speler. 
Omwentelingssnelheid ca. 300 
o.p.m., aftasting geschiedtaan de 
onderzijde.

afb. 2 Vergelijking van de groef van een 
normale 33 toeren plaat en de 
Teldec minidisc. Het ragfijne traject 
op deze laatste bevat een digitale 
pulstrein, welke met een soort 
schaats ofslede wordt afgetast, op 
welke uiteinde de piezo-elektrische 
pickup is gemonteerd.

als een traject van oneffenheden aan 
de oppervlakte zit. zie afb. 2. Hoe dit 
voordeel afweegt tegen de niet-onein- 
dige levensduur van de plaat en de ge- 
voeligheid voor beschadigingen en 
vingerafdrukken (om welke reden de 
plaat expliciet in een beschermend 
omhulsel moet blijven) zal wellicht in 
de praktijk moeten worden getoetst.

OPHEFFING VAN STORING 

DOOR MARC-ZENDERS IN 

AU DIO APPAR ATEN
teerd. Voor de goede werking van het 
netstoringsfilter (zie afb. 4) is een aard- 
aansluiting ter plaatse van het verbruik- 
sapparaat een vereiste. Genoemde 
produkten met groot succes op hun 
bruikbaarheid getest.

Sedert tegenwoordig steeds meer lo- 
kale zenders in de 27 MHz band werk- 
zaam zijn, wordt door eigenaars van 
een muziekinstallatie daarvan meer en 
meer last ondervonden. Dat gebeurt 
indien de lengte en de ligging van de 
luidsprekerkabel zodanig is dat hierin 
een of meer 27 MHz golven optreden, 
waardoor radiofrequente spanningen 
op de uitgang van de versterker te- 
recht komen. Omdat deze spannmkjes 
in de grootte van enkele millivolt via de 
tegenkoppeling naar de ingang van de 
versterker worden gevoerd en de ver
sterker te traag is om deze hoge fre- 
quenties te dempen, treedt aan de ver- 
sterkeringang detectie op. welke aan 
de uitgang hoorbaar is. De FM-modula- 
tie bevat blijkbaar veelvuldig AM-pro- 
dukten.
Remedie tegen het binnenkomen van 
deze nabijgelegen zenders met hun 
plaatselijk grote veldsterkten is het 
toevoegen van een radiofrequent sper- 
filter onmiddellijk achter de versterker- 
uitgang. Zo een filter ontstaat indien 
men de luidsprekerkabel een zestal 
windingen om een ferrietringkern 
geeft, zie afb. 3. Ferrietringen zijn voor 
dit doel in de handel van het Engelse 
merk QED. de fabrikant (in Ned. verte- 
genwoordigd door Intermediary Inter
national Trade, Postbus 5599, Amster
dam) welke een leukassortimentaudio- 
hulpmiddelen in zijn programma heeft 
staan, alsmede een netontstoringsfil- 
ter en een schakelklikonderdrukker. De 
laatste dient in of bij de schakelaar van 
het storende apparaat (bijv. koelkast, 
verlichting enz.) te worden gemon-

afb. 3 Ferrietring in de luidsprekerleiding 
blokkeert binnendringen van 
radiofrequente spanningen in 
versterker.

afb. 4 Netstoringfilter tegen velerlei 
hoogfrequent ongerief op de 
netspanning.

4
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SERVICE
ERVARINGEN

G. J. M. VAN DE WERFF, PE1CXC

In de reeks van service ervaringen de- 
ze maand een fout in een tuner-ver- 
sterker-cassette-combinatie merk Sil
ver, type ST100. Het apparaat had als 
klacht wel FM- maar geen AM-ont- 
vangst. Bij controle bleek inderdaad 
middengolf en langegolf uitgevallen. 
Nu had ik toevallig niet de betreffende 
servicedocumentatie in de koffer dus 
eerst maar eens zonder documentatie 
gesnuffeld. Het was mij bekend dat 
het apparaat met aparte oscillator en

mengtransistor was uitgevoerd. Bij 
aanraking van de ferrietantenne werd 
een enorm stoorsignaal uit de luidspre- 
kers hoorbaar zodat de mengtrap 
waarschijnlijk wel versterkte. Mogelijk. 
zat de fout in de oscillator. Daar de 
kortegolf wel functioneerde moest de 
fout waarschijnlijk ergens in de golf- 
schakelaar huizen. Voor alle zekerheid 
meette ik de spanningen over Q101 
maar eerst. Tussen emitter en collec
tor stond in de stand kortegolf 3 V, in

de stand midden en langegolf zakte de 
spanning tot onder 1 V. De spanning 
tussen basis en emitter bedroeg 0,6 V. 
Toen kwam de klant met het verhaal 
dat het toestel de fout was gaan verto- 
nen na een blikseminslag in de buurt. 
Zou Q101 misschien statisch een tik 
mee hebben gekregen waardoor lek 
tussen emitter en collector het gevolg 
kon zijn?
Voor alle zekerheid werd er een nieu- 
we oscillator gemonteerd waarop kor- 
te en langegolf aardig van zich lieten 
horen maar de middengolf bleef dood. 
Q101 werd uit de schakeling gesol- 
deerd. Nogmaals de spanning tussen 
de collector en emitteraansluiting op 
de print gemeten. Resultaat voile voe- 
dingsspanning. Spanning tussen basis 
en emitteraansluiting gemeten: 0,7 V. 
Het viel mij op dat deze spanning 
enigszins schommelde.
Om een lang verhaal kort te maken: de 
schuldige bleek een 22 nF ontkoppel- 
condensator in de basisleiding van de 
oscillatortor te zijn (C107). Bij latere be- 
studering van het schema bleken er 
voor SW. MW en LW stopweerstand- 
jes van respectievelijk 100 Q, 1 kQ en 
330 Q in de collectorleiding van de os
cillator opgenomen te zijn. Bij een 
stroom van 20 mA door Q101 (geme
ten waarde in stand SW) zal over 
R107-102 een spanning van ca. 6 V 
vallen. Het potentiaalverschil tussen 
emitter en collector bedraagt dan on- 
geveer 3 V, voldoende om Q101 te la- 
ten oscilleren. Anders wordt het in de 
stand MW of LW, waar door de vrij 
grote waarde van de in het collectorcir- 
cuit opgenomen weerstanden een 
eveneens grotere spanningsval over 
deze weerstanden zal optreden waar
door het emitter-collectorpotentiaal 
van Q101 zo klein wordt dat de tor 
gewoon niets meer doet. Het deel- 
schema verduidelijkt de hier beschre- 
ven klacht.

SW LW
*

e

o

o

R109
330xxiR107

220 L106L102 L104
Q.101oscillator 2SA844

R103

C107
0,022pF

C106 R110r” •*- +
470Oj022jjF

Vereenvoudigd schema van de oscillator voor hetAM-deel.
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NIEUW

DE MC 3357P
VAN MOTOROLA

G. J. M. VAN DEWERFF, PE1CXC

combinatie bepaalt het doorgelaten 
frequentiegebied. Op pen 11 zal ruis 
(alleen wanneer er geen signaal wordt 
ontvangen of bij zwakke signalen) be- 
schikbaar zijn welke in een detectie- 
schakeling (extern) wordt gedetec- 
teerd en als een gelijkspanning aan de 
squelch ingang op pen 12 wordt toege- 
voerd. Op pen 13 en 14 zijn respectie- 
velijk scannerstuursignaal en de mute 
voor het audiosignaal aanwezig. Bij 
5 pV ingangssignaal treedt begrenzing 
op en is een If-signaal van 350 mV ef- 
fectief op pen 9 beschikbaar. Het ver- 
bruik van het IC bedraagt slechts 3 mA 
bij 6 V voedingsspanning. Voedings- 
spanningen van 4 tot 8 V zijn mogelijk. 
De impedantie op de ingang van het IC 
(pen 16) is laag, ongeveer 3 kQ en ook 
de ingangscapaciteit heeft men laag 
weten te houden zodat zonder be- 
zwaar kristalfilters aan de ingang kun- 
nen worden toegepast.

Zo af en toe verschijnen 
er wel eens onderdelen op 
de markt die niet alleen inte- 
ressant zijn voor de industrie 
maar ook voor de amateur- 
sector. Een van deze onder
delen is het onlangs versche- 
nen IC MC3357P, dat speci- 
aal ontwikkeld werd voor ge- 
bruik in scanners. In dit arti- 
keltje worden een aantal aan- 
wijzingen gegeven hoe dit IC 
eventueel in de RB beschre- 
ven scanners voor zelfbouw 
kan worden toegepast.

Ty
I w 10.7 Mhi 
J .%ong

] t* rrQ&tax

OK

:
>[ ] 14 Owl*0 »*•*/<•

]». .C*cng 4 [
■j I] towvicrt
* ingcng

1 „ M1«T*
] 'o
1 . CtroO + Z'or 
J V.IQO

rvflo'S

omkcootu-ng ( [

•y-" Hx-D^tL*** 8 r
^"9 u

afb. 7 Inwendig blokschema van de 
MC3357P.

Praktijk
Natuurlijk werd er direct een proef- 
schakeling rond dit IC opgebouwd en 
deze bleek ook inderdaad zonder pro- 
blemen te functioneren (zie afb. 2). 
Omdat ik geen scanner meer in bezit 
heb was het niet mogelijk het scanner 
stuursignaal op een scannerschakeling 
uit te testen. Dit werd echter opgelost 
door een extra transistor in combinatie 
met een LED op pen 13 aan te sluiten. 
Bij binnenkomend signaal licht de LED 
keurig op zodat verwacht mag worden 
dat ook een scannerschakeling feilloos 
kan worden gestuurd. Aangezien de 
maximaal aan pen 13 af te nemen 
stroom 500 pA bedraagt verdient het 
aanbeveling deze uitgang te bufferen 
om beschadiging van het IC te voorko- 
men. Afb. 3 geeft een suggestie hoe 
het IC in de gepubliceerde scanner- 
schakelingen kan worden gebruikt. Het 
IC is verkrijgbaar bij Holland Electronics 
in Leiden (zie advertentie's in RB).

van het Colpittstype, basis en emitter 
zijn respectievelijk met pen 1 en 2 ver- 
bonden. In een dubbelgebalanceerde 
mengtrap wordt het signaal omgezet 
naar de 2de mf van ongeveer 455 kHz. 
Op pen 3 is dit mf-signaal beschikbaar. 
Via een bandfilter (keramisch of LC) 
wordt het mf-signaal aan de ingang 
(pen 5) van een 5-traps limitterverster- 
ker toegevoerd. Op pen 7 is het be- 
grensde mf-signaal beschikbaar. Dit 
wordt intern rechtstreeks en extern via

De MC3357P is een IC in een 16-pens 
DIL-behuizing die in zijn zwarte jasje 
een oscillator, mengtrap, limitterver- 
sterker, quadratuurdemodulator, actief 
filter, squelch, scan control, mute 
schakelaar en If-versterker heeft. In 
feite dus een compleet mf-deel voor 
een dubbel conversie ontvanger voor 
ontvangst van FM-signalen en stuur- 
signalen voor een scannerschakeling. 
Een ideaal IC om in een van de gepubli
ceerde scanners te gebruiken (zie RB 
oktober 1978, en mei, juni, juli en au- 
gustus 1979).

een faseverschuivend LC-netwerkje 
aan de demodulator toegevoerd. Op 
pen 9 is het audiosignaal beschikbaar. 
De impedantie op dit punt bedraagt on
geveer 500 Q. Via een deemphasis-fil
ter wordt dit signaal aan de volume- 
regelaar toegevoerd. Een deel van het

Afb. 1 toont blokschematisch het in- 
wendige van het IC. Op pen 16 wordt 
het 10,7 MHz mf-signaal ingevoerd.
Tussen pen 1 en 2 worden de frequen- 
tiebepalende elementen voor de oscil- audiosignaal gaat naar de ingang van 
lator aangebracht. Dat kan een LC- een actief filter, pen 10. De tussen pen
kring zijn of een kristal. De oscillator is 10 en 11 extern aangebrachte RC-
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de MC3357P
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Bouwprojecten
Deze maand starten we een serie over
de microprocessor, de 2650. Van chip
tot hobbycomputer begint op biz. 36.

De Cosmicos wordt uitgebreid met
een 4K RAM kaart. Deel 7 over het
werken met de Cosmicos vindt u op
biz. 42.

Software
Elektronica bedrijven wordt gemakke-
lijker, wanneer een programmeerbare
rekenmachine als de TI-59 wordt inge-
schakeld. Een programma, waarmee
alle afleidingen van de wet van Ohm
kunnen worden berekend, vindt u op
biz. 39.

Hoe in machinetaal te programmeren
op de TRS-80, kunt u lezen op biz. 46.

Test
Ditmaal hebben wij de Samson en Sa
tellite onder handen genomen. De re
sultaten vindt u op biz. 48.

Nieuws
Nieuws uit de computerwereld is
lezen in Microgebeuren, biz. 45

Het Exormacs-systeem rond de
68000 van Motorola is een vol-
waardige zestien bits computer, dat
niet onder doet voor de reeds lang
bekende mini's.
Foto: Manudax BV, Heeswijk.
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DE 2650 DEEL1

VAN CHIP TOT HOBBYCOMPUTER

R. TER MIJTELEN

Onder deze titel willen wij in een serie artikelen een 
ieder die daarin is geinteresseerd, laten kennismaken met de 
2650 van Signetics.
Uitgaande van deze 2650, een 8-bits microprocessor, wordt 
stap voor stap gebouwd aan een complete hobbycomputer 
met keyboard (ASCII), video-display en cassette-interface. 
De drie laatsten werden reeds eerder in Radio Bulletin be- 
sproken. Degenen die nog 'bang' zijn voor een microproces
sor moeten, na het lezen van deze artikelen, met de 2650 
kunnen 'lezen' en 'schrijven' dat wil zeggen zowel de hard
ware alsook de software onder de knie hebben.
(Enige kennis van digitale techniek is geen bezwaar.)

ASCII-keyboard en dergelijke. Ook hier 
kunnen we 20 goedkoop of zo duur als 
we zelf willen verder gaan, een key
board kopen of zelf maken.
Ditzelfde geldt ook voor het video-dis
play, welke op de antenne-ingang van 
een normale TV kan worden aangeslo- 
ten. Om een idee te krijgen van wat er 
gemaakt gaat worden is in afb. 1 een 
overzicht te zien.

De stap van digitale techniek naar de 
microprocessor is niet zo groot voor 
wat betreft de hardware. Met de hard
ware wordt bedoeld de IC's die nodig 
zijn om een computersysteem te kun
nen bouwen.
Met de software wordt het program
me bedoeld dat in een ROM, een 
RAM, op een band of iets dergelijks 
staat. Hadden we bij de 'normale' digi
tale techniek een zeer complexe scha- 
keling nodig om enige intelligence aan 
een systeem te geven, bij een schake- 
ling met microprocessor ligt deze intel
ligence volledig bij de software. Deze 
software vergt van de digitale man (of 
vrouw, waarom niet) een iets andere 
manier van denken, de problemen 
worden niet meer met de soldeerbout, 
maar met potlood en papier opgelost.

uitgangs- ingangs - 
LED's schakelaars 
1 1 1 i ll 1 1 1 l 1 l I 1 1 1

parallel - I/OPROM RAMCPUserieel-
260026501/0
PIPBUGsense

flag

C At° 6 bits Ootabus |° 
15 bits Adresbus

To CA C

Controlebus

QUrvTV-
inler face

De nu volgende beschrijving is vooral 
gericht op de 2650 en zal voor andere 
microprocessoren enigszins afwijken. 
Er wordt gewerkt met een hexadeci- 
male notatie, omdat dit gemakkelijker 
is op te schrijven en uit te spreken dan 
de binaire vorm. Elk hexadecimaal 
(hex) karakter bestaat uit vier bits en 
vertegenwoordigt een van de 16 toe- 
standen welke wordt weergegeven als 
nul tot en met F. Voor de acht databits 
hebben we dan twee hex karakters no
dig en voor de adresbits vier. De pro
cessor alleen kan niets. Wat hij moet 
doen, wordt verteld door het program- 
ma dat in het geheugen staat.

toetsenbord-
interface toetsenbord

— crocasseile-
interface 1cassetterecorder

Het voordeel van een systeem dat zelf 
uit losse delen is opgebouwd, is dat de 
maker zowel de hardware als ook de 
software door en door kent, zodat een 
eventuele latere uitbreiding nooit een 
bezwaar kan zijn. Ook kan het financi- 
eel aantrekkelijk zijn geen complete 
computer te kopen, omdat dit toch al- 
tijd nog een paar duizend gulden kost.

Bij het zelf maken van een systeem 
kan men heel 'goedkoop' beginnen 
(voor ongeveer / 200) met een scha- 
keling waarmee we binair (met scha- 
kelaartjes en LED-jes) kunnen pro- 
grammeren. Hebben we dit program- 
meren eenmaal onder de knie en wil
len we ermee doorgaan, dan kunnen 
we dit systeem uitbreiden met een
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de 2650

vastgelegd in de Return Address 
Stack.
De subroutine kan worden gebruikt om 
geheugenruimte te sparen. Staan er 
veel dezelfde instructies achter elkaar 
dan neemt dit ook evenredig veel ge
heugenruimte in beslag. Deze veel 
voorkomende achter elkaar staande in
structies worden dan eenmalig apart in 
een stukje geheugen gezet.
Het hoofdprogramma kan, ook weer 
afhankelijk van bepaalde condities, een 
Branch to Subroutine uitvoeren naar 
dat stukje geheugen. Moeten we in 
het programma meerdere malen X en 
Y optellen dan maken we daarvoor een 
subroutine, die zich alleen onder- 
scheidt door een Return aan het einde. 
Het hoofdprogramma roept de subrou
tine aan. Hierdoor wordt de optelling 
uitgevoerd, waarna het hoofdprogram
ma weer verder gaat.
Een andere vorm van subroutine is de 
Interrupt Service Routine.
Een interrupt, een onderbreking van 
het programma, wordt veroorzaakt 
door iets van 'buiten' af. Dit kan bijv. 
een toetsenbord zijn, waarbij we elke 
keer dat we een toets indrukken een 
interrupt veroorzaken. Het programma 
wordt even onderbroken en het toet
senbord wordt gelezen.
Het aangesloten apparaat is via een 
interface verbonden met de processor. 
Dit interface is een schakeling, zodanig 
gemaakt, dat het apparaat met de pro
cessor kan werken. De in- of uitvoer 
van data, welke I/O wordt genoemd, 
kan met speciale l/O-instructies ge- 
beuren.
Er kunnen volgens het programma in- 
gangen worden gelezen of uitgangen 
gestuurd.
Een andere manier om data uit te wis- 
selen is door middel van DMA (Direct 
Memory Access).

staat het laagste byte van dit adres 
(0D). Nadat de processor deze bytes 
heeft binnengehaald, zet deze het 
Operand Adres Register (OAR) op dat 
adres. in ons geval dus 000D.
Het geheugen wordt nu niet geadres- 
seerd door het IAR maar door het 
OAR.
De data van deze plaats, het getal X, 
wordt in een register RO in de proces
sor gezet. Nu adresseert het IAR het 
geheugen weer en staat op 0003. Dit 
is de tweede instructie, die vertelt dat 
de data op adres 000E in register R1 
moet komen.
Bij de derde instructie op adres 0006, 
waarbij de processor in een byte kan 
worden verteld wat hij moet doen, 
wordt R1 bij R0 opgeteld, met het re- 
sultaat in R0.
De vierde instructie vertelt dat de in- 
houd van R0 op adres 000F moet wor
den weggeschreven. Ook nu adres
seert het OAR de geheugenplaats en 
gaat de data van R0 naar deze locatie. 
Hiermee is ons programma klaar. Bij 
de vijfde instructie stopt de processor.

afb. 1 Blokschema van de microcomputer 
rond de 2650.

tabel 1 Een programme voorbeeld.

Tabel 1

ADRES DATA MNEMONIC :

0C LODA, R00000
1 0001 00 00

0D0002 0D

LODA. R10003 0D
002 0004 00

0E 0E0005

ADDZ, R13 0006 81

CC STRA, R00007
4 0008 00 00

0009 OF OF

HALT5 000A 40

000B
000C
000D
000E

GET.X
GETY
UITK.Z000F

We zien dat de processor stap voor 
stap moet worden verteld wat hij moet 
doen. Alle stappen moeten dan ook na 
elkaar komen zonder tussenruimte.
Om deze programmastappen bij te 
houden heeft de processor een pro- 
grammateller, welke hier Instructie 
Adres Register heet. Deze teller begint 
na de reset altijd op nul en wordt tel- 
kens met een verhoogd, steeds na het 
lezen van een byte voor opcode of 
operand adres of iets dergelijks. Zon
der verdere instructies zal deze teller 
doorlopen tot het hoogst mogelijke 
adres en dan weer van nul af beginnen. 
Door het geven van een spronginstruc- 
tie, een Branch, kunnen we de teller- 
stand beinvloeden. De programmatel- 
ler begint op het adres dat de Branch- 
instructie aangaf en loopt daarna ver
der tot maximaal naar nul enz.
Een Branch-instructie kan ook afhan
kelijk van bepaalde condities worden 
uitgevoerd, maar het resultaat is 
steeds dat het programma op een an- 
der adres verder gaat. Anders is het bij 
een sprang naar een subroutine, een 
Branch to Subroutine. De programma- 
teller gaat wel naar een andere stand 
voor het afwerken van het programma 
van de subroutine, maar keert daarna 
weer terug naar waar hij was, voor de 
Branch to Subroutine. Dit terugkeera- 
dres was voor de Branch to Subroutine

Het geheugen is door middel van een 
adres- en databus met de processor 
verbonden. Elke geheugenplaats heeft 
een eigen adres.
De processor adresseert de geheu
genplaats en leest dan de data op dit 
adres, bestaande uit een byte van acht 
bits. We zullen als voorbeeld twee ge- 
tallen bij elkaar optellen en zien hoe dit 
in zijn werk gaat. Zie tabel 1.
De getallen X en Y staan op de geheu- 
genplaatsen 000D en 000E. Op adres 
000F willen we de uitkomst Z hebben. 
Het programma voor de berekening 
hebben we op adres 0000 laten be
ginnen
We resetten de- processor zodat deze 
het Instructie Adres Register (IAR) op 
nul zet en deze de eerste instructie kan 
lezen.
Het eerste byte is de operatiecode, de 
opcode, die de processor vertelt om 
wat voor instructie het gaat, zodat de
ze weet wat hij moet doen. In ons ge
val moet de processor het getal X. de 
operand, ophalen uit het geheugen op 
de plaats 000D. Omdat het geheugen 
wordt geadresseerd met 15 adresbits, 
moeten we in de twee volgende bytes 
de processor dit adres meedelen.
Op adres 0001 staat het hoogste byte 
van dit adres (00) en op adres 0002

Hierbij wordt de processor, tussen 
twee instructies in, tijdelijk stilgelegd 
en leest of schrijft het interface recht- 
streeks in het geheugen. Is het inter
face klaar dan geeft hij dit door middel 
van een interrupt te kennen aan de 
processor, welke vervolgens overgaat 
tot het verwerken van deze data mid- 
dels een Interrupt Service Routine. De
ze methode wordt vooral gebruikt als 
er veel in- en uitgangspoorten op het 
systeem zijn aangesloten. Het vergt 
echter wel een iets moeilijker inter
face.
Na deze eenvoudige uiteenzetting zul-
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de 2650

tabel 2 Overzicht van in-en uitgangen. Tabel 2

afb. 2 Aansluitingen van de processor, 
afb. 3 Blokschema van de processor.

GND massa 
+5 V
'V is Reset
van '0' naar T
'0' is tijdelijke stop
’0' is Interrupt Request
'0' is Operation Acknowledge
'O' of ’V
T is voor Tri-state 
T is voor Tri-state

Vcc
RESET
CLOCK
PAUZE:

■

40 FLAG 
39 Vcc 

] 38 CLOCK 
] 37 FauZE 
] 36 OPACK 
] 35 RUN/WMT 

34 INTACK 
] 33 OBUS 0 
j 32 OBUS 1 
] 31 OBUS 2 
J 30 OBUS 3 
] 29 OBUS 4 
] 28 OBUS 5 
3 27 OBUS6 
3 26 OBUS7 
3 25 DBUSEN 
3 24 OPREQ 
3 23 R/W

] 21 GNO

SENSE 
ADR 12

aor ii 3 r
ADR 10 4" 
AOR 9 5 ^
ADR 8 6 f 
ADR 7 7[| 
ADR 6 83 
AOR 5 9 [ 
ADR 4 10 3 
ADR 3 11 ' 
ADR 2 12 " 
ADR 1 13 r 
ADR 0 14 3 
ADREN 15 [ 
RESET 16 3 

INTREQ 17 T 
ADR 14-QIC 18 3 

ADR13-E/NE 19 3 
M/IO 20 3

INGANG INTREQ
OPACK
SENSE
ADREN
DBUSEN

DBUS 0-7 'O' of TIN/UITI
'O' of '1'
'1' is Extended, '0' is Non-extended
'0' is poort C. 'V is poort D
'V is Operation Request
'0' is I/O, T is geheugen
'0' is lezen, '1' is schrijven
'0' of 'V
'V is Interrupt Acknowledge 
'0' is Wait, 'V is Run 
'V is puls

ADR 0-12 _ 
ADR 13-E/NE 
ADR 14- D/C 
OPREQ 
M/IO

2550
UITGANG1

R/W
FLAG
INTACK
RUN/WAIT
WRP

!

evenals die van interrupt. Een over
zicht van alle in- en uitgangen is te zien 
in tabel 2.
De processor is volledig aangepast aan 
TTL en is zeer eenvoudig te interfacen 
met andere schakelingen, mede door 
het feit dat deze beschikt over ge- 
scheiden data- en adreslijnen.
Het blokschema van de processor is te 
zien in afb. 3. We zien links de adres- 
bus, die wordt gestuurd door het IAR 
en het OAR. Rechts zien we de data- 
bus met daaronder de klok-ingang. In 
het midden de interruptlijnen met l/O- 
control. De werking van een en ander 
zal bij het behandelen van de software 
verder worden besproken.

De signaal definitie
De verschillende signalen aan de in- 
gangen en de uitgangen van de pro
cessor zullen aan de hand van afb. 2 
worden besproken.
ADR0-ADR12 Deze vormen de laagste 13 

bits voor het adres. Met deze bits is dan 
8 Kbytes aan geheugen te adresseren, 
wat bij deze processor een pagina is. 
ADR0-7 wordt tevens gebruikt om de 
256 l/O-poorten te adresseren. De uit
gangen zijn Tri-state en worden bei’n- 
vloed door het signaal ADREN.

ADR 13-E/NE Deze gemultiplexde uitgang 
levert ADR13 in de stand 'memory' en 
doet dan dienst als een van de pagina- 
select bits. In de stand 'I/O' geeft deze 
uitgang aan of we met een extended of 
non-extended l/O-instructie hebben te 
maken.

ADR14-D/C Deze gemultiplexde uitgang

levert ADR 14 in de stand 'memory' en 
doet dienst als het hoogste van de pagi- 
na-select bits. In de stand 'I/O' geeft de
ze uitgang aan of we bij non-extended 
I/O te maken hebben met poort C of D.

ADREN Adres Bus Enable wordt gebruikt 
om de adres bits ADR0-ADR12 hoogoh- 
mig te maken, wat nodig is bij DMA. Een 
'0' zorgt ervoor dat de processor ADR0- 
ADR12 kan sturen, een T maakt deze 
lijnen hoogohmig.

DBUS0-DBUS7 Dit zijn de acht bits van de 
databus. Over deze bidirectionele (twee- 
richtingen) databus loopt alle in- en uit- 
gaande data. Ook deze databus is hoog- 
ohmig te maken voor DMA.

DBUSEN Data Bus Enable maakt met een 
'V de databus hoogohmig, een '0' geeft 
de databus vrij.

OPREQ De uitgang Operation Request 
dient ter synchronisatie van alle externe 
handelingen, welke door de signalen 
M/IO. R/W. E/NE, D/C en INTACK wor
den aangegeven. Deze signalen zijn waar 
als OPREQ aanwezig is ('1').
Ook de signalen op de data- en adresbus 
worden door OPREQ gecontroleerd. 
Geen van de uitgangen veranderen zo- 
lang OPREQ aanwezig is met uitzonde- 
ring van WRP.

OPACK Operation Acknowledge dient als 
antwoord op het OPREQ signaal van een 
extern geheugen of een l/O-poort. Dit 
kan worden gebruikt om de processor te 
laten wachten tot alles klaar is voor ver- 
dere handelingen. Elke OPACK binnen 
600 ns na een OPREQ zal de processor 
niet vertragen. Data, die bij een leescy- 
clus binnen 1 s na OPREQ aanwezig is, 
wordt door de processor nog geaccep- 
teerd zonder dat deze wordt vertraagd.

WRP

:
2

len we verder gaan met de hardware, 
welke voor het zelf bouwen erg be- 
langrijk is. De software komt in een 
volgend deel weer aan de orde. We 
gaan dan wat dieper in op de verschil
lende instructies en adresseringsme- 
thoden.

De 2650 hardware
De aansluitingen van de 2650, een IC 
met 40 pennen, is te zien in afb. 2. 
Deze acht bits microprocessor met 
een adresgebied van 32 Kbytes, heeft 
maar een voedingsspanning van 5 V 
nodig. De enkelvoudige klok mag va- 
rieren van 0 tot 1,25 MHz maximaal. 
Een minimum klokfrequentie is er niet. 
Elke cyclus bestaat uit drie klokpulsen 
zodat een minimale cyclustijd van 2,4 s 
wordt bereikt. Op de chip is een seriele 
in- en uitgang aanwezig waarmee bij- 
voorbeeld een teletype kan worden 
gestuurd.

Twee acht bits l/O-poorten kunnen 
met een een-byte instructie worden 
gelezen of gestuurd (poort C en D). 
Verder kunnen 256 l/O-poorten wor
den geadresseerd die elk acht bits 
breed zijn.
De mogelijkheid van DMA is aanwezig.
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de 2650

dat als een Interrupt Request herkennen 
en de lopende instructie afmaken. Op de 
databus moet vervolgens het adres van 
de interrupt service routine worden aan- 
geboden.

INTACK Interrupt Acknowledge is een uit- 
gangssignaal als antwoordopeen INTREQ 
en geeft aan dat de interrupt is geaccep- 
teerd. Met INTACK wordt het adres van 
de interrupt service routine op de databus 
gezet.

PAUZE Pauze is een ingang die kan wor
den gebruikt om de processor tussen 
twee instructies te laten stoppen. de pro
cessor komt in de WAIT-stand. Pauze kan 
voor DMA worden gebruikt.

RUN/WAIT Run/Wait geeft aan of de pro
cessor loopt of stilstaat. Dit stilstaan is 
alleen het geval tijdens een haltinstructie 
of bij Pauze, in alle andere gevallen geldt 
de Run-toestand.

RESET De ingang Reset zet met een T 
het IAR op nul, dit is gedaan om de pro
cessor altijd vanuit een bepaald punt te 
laten beginnen, bijvoorbeeld als de voe- 
dingsspanning wordt ingeschakeld. Ook 
het interrupt-inhibit bit wordt gereset. De 
resetingang moet minstens gedurende 
drie clockpulsen hoog zijn.

CLOCK Van het Clock-ingangssignaal 
worden de flanken van de positief gaande 
impulsen gebruikt voor de uitvoer van in
structies. Elke processorcyclus bestaat 
uit drie klokpulsen. De maximale klokfre- 
quentie is 1,25 MHz. een minimale klok- 
frequentie is er niet.

Vcc Dit is de aansluiting van de 5 V voe- 
dingsspanning.

GND Dit is zowel logische als voedings- 
aarde voor de processor.

I 1
register 
stack 
2* 3«8

programma
stoluswoord

stock voor 
torui
adre___
8 115

ALURO .gkeer-
*ssen stack

pointer T -• ;
bus
storing I

condit.e-codf 
en branch 
togica

adres - 
bus

multiplier
instructie adres 
register

:
databusdatabus

registeroperand odres 
register

T .instructie
register

houd-
register

interrupt t interrupt 
request logicaopteller

II interrupt
acknowledge

decodermgs- en 
eontrole- logica

K0 controle * j/o 
lijnen , logica

clocktiming
logica

3

Wanneer alle aangesloten onderdelen 
binnen die tijd reageren mag OPACK con
tinue op '0' worden gehouden. Zolang 
OPACK '1' wordt gehouden blijven alle 
uitgangen onveranderd, de processor 
komt echter niet in de WAIT-stand.

M/IO Deze uitgang geeft aan of we lezen 
of schrijven in het geheugen of dat we dit 
doen in de l/O-poorten.
In de M-stand moeten de l/O-poorten 
worden geblokkeerd en in de l/O-stand 
moet het geheugen worden geblokkeerd. 
In de M-stand zijn de signalen ADR13- 
ADR14 waar, terwijl bij I/O de signalen

_ E/NE en D/C waar zijn.
R/W Dit signaal geeft aan of we moeten 

lezen of schrijven en geeft dus de richting 
aan van de data ten opzichte van de pro

cessor.
WRP De Write Pulse wordt gebruikt in el

ke schrijfcyclus. Deze positief gaande 
puls ligt precies in het midden van elke 
OPREQ.

De Write Pulse kan zowel voor het geheu
gen als voor de l/O-poorten worden ge
bruikt.

SENSE De Sense is een een-bitsingang 
van de processor en is onafhankelijk van 
andere l/O-poorten en databus.

FLAG De Flag is een een-bitsuitgang van 
de processor en is onafhankelijk van an- 
dere l/Q-poorten en databus.

INTREQ Interrupt Request is een ingang 
die door de aangesloten apparaten kan 
worden gebruikt om het programma te 
onderbreken. Bij een 'O' zal de processor

TI-59:
ELEKTRONICA 

EENVOUDIGER MET EEN 

PROGRAMMEERBARE REKENMACHINE R. J. PAAP

Wie de elektronica als hobby beoefent, wordt regelma- 
tig geconfronteerd met het probleem, dat bepaalde compo- 
nenten of instellingen moeten worden berekend. Echter: of 
u hebt geen rekenmachine bij de hand, of u weet zo gauw 
niet, hoe u een bepaald gegeven moet berekenen! Nu echter 
vrijwel iedereen een rekenmachine heeft en steeds meer 
mensen zelfs een programmeerbare, kan het handig zijn, 
wanneer deze laatste ook in de hobbyhoek zou kunnen wor
den gebruikt.

Een van die machines is de Texas In
struments TI-59 met printer PC-100, 
die naar verhouding veel mogelijkhe- 
den biedt voor weinig geld. Welnu, 
voor deze machine zijn een aantal pro- 
gramma's gemaakt, die in veel geval
len duidelijkheid kunnen verschaffen 
waar u nu nog 'met de natte vinger' 
werkt.
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wet van ohm

verschijnt eerst kortstondig een code- 
getal op de uitlezing, daarna voIgt het 
eerste antwoord. Het codegetal geeft 
aan, welk antwoord op de uitlezing 
staat:EO

P CLEAR p

-ty Texas Instruments

OHM 1 = label A = U.
2 = label B = I.
3 = label C = R.
4 = label D = PI RU

In ons voorbeeld geeft dit: '2'; 0,15;
---------------------------------------------------- dus 150 mA.

Nu wordt wederom R/S ingedrukt, nu 
maals LRN. Aangeraden wordt, om het voIgt '4'; 1,8. Het vermogen is dus 1,8

ledereen kept de wet van Ohm in zijn programma TWEE keer op een kaartje W. Hierna is het programma gereed
basisuitvoering. Echter, wanneer het vast te leggen (Bank 1 en 4), zodat, voor de volgende berekening. Heeft
probleem van een andere kant moet mocht het eerste kaartje niet (goed) men een vergissing begaan en wil men
worden benaderd, zitten veel mensen geschreven zijn, het programma niet halverwege het programma opnieuw
te tobben met het zoeken naar de be- weer helemaal opnieuw hoejt te wor- beginnen, dan wordt eerst E (Clear) ge-
treffende afleiding. Probeert u maar den ingetoetst. Wanneer een kaartje toetst, waarna het programma weer
eens uit het blote hoofd U en I te bepa- goed is geschreven, kan het andere gereed is voor een nieuwe start. Het
len, wanneer R en P bekend zijn! In dit terzijde worden gelegd. kaartje met het programma kan van
artikel wordt een programma beschre- Met een voorbeeld wordt duidelijk ge- een opschrift worden voorzien con-
ven, dat met dit soort problemen voile- maakt, hoe het programma werkt. Be- form de afbeelding. Wie dit netjes wil
dig afrekent. Wanneer twee gegevens kend zijn: de spanning, deze is 12 V; doen kan dit met een tekensjabloon
bekend zijn, worden de andere twee de weerstand, deze is 80 Q. Wat zijn 1,8 mm en pen 0,18 op het kaartje aan-
automatisch berekend. Er zijn zes mo- nu de stroom I en het vermogen P? brengen. Gewone tekeninkt voldoet
gelijkheden, die hier worden gegeven Werkwijze: zetde machine aan en lees uitstekend, wanneer men even het
met de bijbehorende afgeleide for- beide banken van het magneetkaartje kaartje met een vlakgom ontvet.

in. Toets daarna 12, A, 80, C. Wanneer 
een printer is aangesloten, worden alle 
gegevens en antwoorden automatisch 
uitgeprint, waarna het programma 
stopt en gereed is voor een nieuwe 

y2 berekening. Wanneer geen printer is 
P en P =— aangesloten, wordt na het invoeren 

van de gegevens R/S ingetoetst. Er

De wet van Ohm

mules.

Gezocht:Gegeven: 
1. U en I R=y en P = U.lI

U2. U en R

U2■-5 en R =—3. U en P

- Berekening van de oplaad- en 
ontlaadtijd van een condensator.

- Berekening van de parameters 
van een laagfrequent transistor- 
schakeling.

De auteur van dit artikel heeft voor 
de TI-59 nog een aantal program
me's voorhanden en is bereid er op 
verzoek nog meer te schrijven. On- 
der anderen zijn dit:
- Het zoeken van parallelweer- 

standen in de E12-reeks.
- Berekening van capaciteiten, in- 

ducties en de desbetreffende 
impedanties.

- Berekening van de componen- 
ten in een stabilisatieschakeling 
met zenerdiode.

- Berekening van de capaciteit 
van een afvlakelco in een gelijk- 
richtschakeling met de eruit 
voortvloeiende gelijk- en rimpel- 
spanningen.

- Berekening van de componen- 
ten in een dubbel-T filter.

U = I.R. en P = l2.R4. I en R

Pen R =?-u=?5. I en P '2I
Ook heeft hij wijzigingen in de 
hardware van de TI-59 beschre- 
ven. Mits er voldoende belangstel- 
ling bestaat, zullen wij deze serie 
publiceren. Om te laten blijken dat 
u geinteresseerd bent, verzoeken 
wij u ons even te bellen of te 
schrijven.
U kunt dan tevens uw suggesties 
kenbaar maken.
Bij onvoldoende belangstelling zijn 
wij genoodzaakt het bij een twee- 
tal artikelen te laten.

en I6. R en P U

Het hier beschreven programma kan 
worden gebruikt voor zowel de TI-59 
alleen, alsook de TI-59 met printer PC- 
100. Het laden van het programma 
wordt gedaan door de machine in 6 Op 
17 te zetten en daarna in de LRN. 
Toets de gegevens uit de lijst in. De 
hierin voorkomende HIR-codes wor
den ingetoetst volgens (voorbeeld: 
HIR 14): Sto, 82, Sto, 14. Bst, Bst, Del, 
Bst, Bst, Del, Sst, Sst, enz. Toets na 
het intoetsen van het programma nog-

De redactie
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wet van ohm

000 91 R/S
001 76 LBL
002 11 fl
003 86 STF
004 01 01
005 29 CP
006 67 EQ
007 00 00
008 69 69
009 42 STD
010 01 01
011 42 STD
012 10 10
013 04 4
014 01
015 69 DP
016 04 04
017 16 H'
018 76 LBL
019 12 B
020 86 STF
021 02 02 
022
023
024 01 01
025 03 03
026 42 STD
027 02 02
028 42 STD
029 10 10
030 02 2
031 04 4
032 69 DP
033 04 04
034 16 FT
035 76 LBL
036 13 C
037 86 STF

076
077
078
079
080 
081 
082
083
084
085
086
087
088
089
090
091
092
093
094
095
096
097
098
099
100 
101 
102
103
104
105
106
107
108
109
110 
111 
112
113
114
115
116
117
118

03 304 02 02
305 95 =
306 42 STD
307 03 03
308 42 STD
309 10 10
310 03 3
311 42 STD
312 11 11
313 03 3
314 05 5
315 69 DP
316 04 04
317 17 B*
318 43 RCL
319 01 01
320 33 X2
321 55 -r
322 43 RCL
323 03 03
324 95 =
325 42 STD
326 04 04
327 42 STD
328 10 10
329 04 4
330 42 STD
331 11 11
332 03 3
333 03 3
334 69 DP
335 04 04
336 17 B'
337 43 RCL
338 01 01
339 65 x
340 43 RCL
341 02 02
342 95
343 42 STD
344 04 04
345 42 STD
346 10 10
347 04 4
348 42 STD
349 11 11
350 03 3
351 03 3
352 69 DP

03 228 03 03 380 17 B'
381 22 INV
382 87 IFF
383 06 06
384 03 03
385 95 95
386 87 IFF
387 07 07
388 03 03
389 95 95
390 43 RCL
391 11 11
392 66 PflU
393 66 PflU
394 66 PflU
395 43 RCL
396 10 10
397 69 DP
398 06 06
399 86 STF
400 06 06
401 87 IFF
402 07 07
403 04 04
404 19 19
405 82 HIR
406 04 04
407 01 1
408 44 SUM
409 12 12
410 03 3
411 32 XJT
412 43 RCL
413 12 12
414 67 EQ
415 15 E
416 43 RCL
417 10 10
418 91 R/S
419 25 CLR
420 22 INV
421 87 IFF
422 01 01
423 11 fl
424 22 INV
425 87 IFF
426 02 02
427 12 B
428 22 INV
429 87 IFF
430 03 03
431 13 C
432 22 INV
433 87 IFF
434 04 04
435 14 D
436 98 flDV
437 98 flDV
438 98 flDV
439 76 LBL
440 15 E
441 47 CMS
442 69 DP
443 00 00
444 29 CP
445 25 CLR
446 87 IFF
447 07 07
448 04 04
449 52 52
450 82 HIR
451 14 14
452 81 RST

152 43 RCL
67 EQ 
00 00 
80 80 
43 RCL 
04 04
67 EQ 
02 02 
24 24
43 RCL 
04 04

229 95153 02 02 =
230 42 STD154 33 X2 ;155 95 231 01 01

156 232 42 STD 
10 10 
01 1 
42 STD 
11 11 
04 4
01 1 
69 DP

42 STD
157 03 23303
158 42 STD 

10 10 
03 3
42 STD

234
159 235
160 236
161 237
162 11 11 238

55 163 03 3 
05 5 
69 DP

239•r
43 RCL 
02 02

164 240 04 04
165 241 17 B*

1 95 166
167
168
169
170

04 04 242 53 <
42 STD 17 B* 

29 CP 
43 RCL 
01 01

243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260 
261 
262
263
264
265
266
267
268
269
270

43 RCL 
04 0401 01

42 STD 
10 10 
01 1 
42 STD

55 ■r

43 RCL 
03 03171

172
173

67 EQ
01 01 
84 84
43 RCL 
02 02 
67 EQ 
03 03

54 >
11 34 rx11

29 CP 
67 EQ

04 4 
01 1 
69 DP

174 95
175
176
177
178
179
180

42 STD
02 02

04 04 42 STD 
10 10 
02 2 
42 STD

18 1817 B* 
29 CP 
43 RCL 
01 01 
67 EQ 
02 02
42 42
43 RCL
03 03
67 EQ 
02 02 
63 63
43 RCL 
01 01

43 RCL
03 03

181 67 EQ 
03 03

11 11
182
183

02 2 
04 4 
69 DP

37 37
184 43 RCL
185 02 02 04 04

33 X2186 17 B* 
43 RCL 
04 04

187
188

65 x
43 RCL 
03 03 55189

038 03 03 190 95 43 RCL 
01 01

=
039 29 CP
040 67 EQ
041 01 01
042 32 32
043 42 STD
044 03 03
045 42 STD
046 10 10
047 03 3
048 05 5
049 69 DP
050 04 04

16 fl'
052 76 LBL
053 14 D
054 86 STF
055 04 04
056 29 CP
057 67 EQ
058 01 01
059 68 68
060 42 STD
061 04 04
062 42 STD
063 10 10
064 03 3
065 03 3
066 69 DP
067 04 04
068 16 fl'
069 29 CP
070 43 RCL
071 02 02
072 67 EQ
073 02 02
074 03 03
075 43 RCL

191 42 STD
04 04 9555 192-r =

193 42 STD 
10 10 
04 4
42 STD 
11 11 
03 3

42 STD43 RCL 
03 03 02 02194

195
196
197
198
199
200 
201

119
120 
121 
122
123
124
125
126 
127

95 271 42 STD 
10 1042 STD 272

273
274
275
276

02 202 02
42 STD 
11 11

42 STD 
10 10 03 3

02 202 69 DP2
04 353 04 0442 STD 

11 11
04 277

278
279
280 
281 
282

04 4 
69 DP17 B' 354 76 LBL

355 16 fl*
356 87 IFF
357 05 05
358 17 B'
359 02 2
360 00 0
361 69 DP
362 07 07
363 69 DP
364 19 19
365 25 CLR
366 43 RCL
367 10 10
368 86 STF
369 05 05
370 69 DP
371 06 06
372 22 INV
373 87 IFF
374 07 07
375 03 03
376 • 78 78
377 25 CLR
378 91 R/S
379 76 LBL

202
203051 53 04 0402 2

43 RCL 17 B' 
43 RCL

204128 04 4
129 69 DP
130 04 04
131 17 B'
132 29 CP
133 43 RCL
134 01 01
135 67 EQ
136 01 01
137 48 48
138 43 RCL
139 02 02
140 67 EQ
141 02 02
142 81 81
143 43 RCL
144 04 04
145 67 EQ
146 03 03
147 00 00
148 43 RCL
149 04 04
150 55 4-
151 53 <

03 03205
206 
207

01 0165 x 
43 RCL 
04 04
54 >34 rx

33 X2283
55284

285
286
287
288 
289

208 •f
43 RCL 
04 04

209
210 
211 
212
213
214

9595 = =
42 STD 42 STD
01 01 03 03

29042 STD 
10 10 
01 1 
42 STD 
11 11 
04 4
01 1 
69 DP

42 STD 
10 10 
03 3
42 STD 
11 11 
03 3
05 5
69 DP

291215
292216
293217
294218

219 295
296
297

220
221
222 04 29804 04 04
223 17 B* 

43 RCL
299 17 B'

224 300 43 RCL
225 02 30102 01 01
226 65 x 

43 RCL
302 55 -r 

43 RCL227 303
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WERKEN ME! 

COSIVSICOS
DEEL7

4K RAM KAART
Door de Tri-state in/uitgangen kunnen de 
IC's direct op de databus worden aange- 
sloten.
Ook de adreslijnen AO t/m A9 worden direct 
aangesloten, met dien verstande dat A8 en 
A9 door middel van TPA worden uitgeklokt. 
De adressen A10 en A11 (ook uitgeklokt) 
worden gedecodeerd en dienen om een 
groep van twee 2114's te selecteren.
De adressen A12, A13 en A14 zijn zowel 
positief als negatief aanwezig. Hierdoor is 
de 4K blokselectie zeer eenvoudig.
De adresdecodering is gecombineerd met 
MRD of MWR Dit om zgn. ’buscongestie' 
te voorkomen.

RAM-kaart
Een zeer populair geheugen-IC is de 2114 
Het is een zogenoemde statisch RAM, ge- 
organiseerd als 1K x 4. Dat betekent dat er 
1024 geheugenplaatsen zijn, elk 4 bits 
breed. Voor iedere K geheugenuitbreiding 
zijn twee 2114's nodig. De aansluitingen 
zijn te zien in afb. 1. Er zijn 10 adresaanslui- 
tingen AO t/m A9 (210 = 1024), 4 Tri-state 
data in/uitgangen, een WE- en CS-aanslui- 
ting. Als de CS (Chip Select) '0' wordt ge- 
maakt. komt het IC in actie. De nibble, over- 
eenkomstig het gekozen adres, verschijnt 
op de data-aansluitingen.
Als WE (Write Enable) laag wordt gepulst, 
wordt de nibble vanaf de databus op het 
adres geschreven
Geheugenuitbreiding met de 2114 is zeer 
eenvoudig.
Afb. 2 toont het schema van een uitbreiding 
met 4K.

A6 1Q 

A5 2^ 

A4 3£ 

A3 4P 

ao 5 r 

A1 6Q 

A2 7C

cs 8 r

GND 9Q

J 18 Vcc 

3] 17 A7 

3] 16 A8 

]]l5 A9 

14 I/O] 

13 1/02 

□ « I/03 

Jll I/04 

3 10 WE

■

2114

Geheugenadressering in het kort.

1024 bytes (1K); deco- 
deringslogica in 2114.
4 groepjes van 1K; deco-

A0 t/m A9
.

A10 en A11

1
r»irhr*i\ . 1.

v 1

..«.; :-.

//

wmmmmwm

De 256 geheugenbytes van Cosmicos zijn 
toereikend voor eenvoudige oefenprogram- 
ma’s om ervaring op te doen.
De meeste programma's vereisen echter 
aanmerkelijk meer geheugenruimte. Het Ti
ny Basic programma zelf bijv. neemt al 2K in 
beslag en dat is dan nog zonder het gebrui- 
kersprogramma. Trouwens, Hex-mops al- 
leen vult een groot deel van de 256 bytes. 
Aan de orde komt daarom ditmaal uitbrei
ding van het RAM-geheugen.
De display interface kaart werkt in nauwe 
samenhang met het monitorprogramma. 
Door deze combinatie wordt Cosmicos om- 
gevormd tot een krachtig microcomputer- 
systeem waarmee comfortabel kan worden 
gewerkt. De display interface kaart bevat 
onder meer de sturing en drivers voor acht 
7-segmentdisplay's, verder een aansluiting 
voor het hex-keyboard en het interface voor 
een cassetterecorder.
Het monitorprogramma bevat de routines 
om de display interface kaart aan te drijven.

iiK U
A ?•».'.ii;

f—>bvs: l
-—
'i^1= :!n . • ^*

: i: f K
I i■
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cosmicos

ve«
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00 201
R7

02
-5!03
3104

<^b-05

06
3107

8*33k
DO 01 02 03 00 01 02 03 00 01 02 03 DO 01 02 03 00 01 02 03 00 01 02 0300 01 02 03 00 01 02 03 :AO- AO

A1 A!

iA2- A2

A3 A3
1C 2 1C 3 1C 4 

2114 l 
<leK)

1C 5 1C 6 1C 7A4 1C 1 
AS *»“■ 
A6

IC 8A4

;2114 l 
(2'K)

21141
(2*K)

2114 L 
(3*K)

2114 L 
(0* K)

2114 l 
(!*• K)

2114 L 
<3f K)

AS

A6

A7 A 7 ■;

:A8
IC 9 en

A9ICK we__ cs WE CSWE CS WE____ CS. WE___ C5 wf__ we__ Cs. WE____ CS.4042 I II JA10
Rt

aw ■vce
33k

All

[>eIn
ell cl 2 :

/%\ writ* 
protect0*tpa-

IC11-4023
ell cl2 DH6A12
IC9

AI2en

D*;cio
4042 A13

IC 12-4023
AM

X
AH X. 7805Vccm X t--------Uongest

JC6 8-10 V
l*X3TooTiooT4.7l4.7 
|nF |nF |nF |pF |pf

4 K blok 
seiecti*

MRD-
gndgod-

IC 13-4011

MWR-

2

afb. 7 Aansluitingen van eenpopulair IK x 
4 RAM-1 C; de 2114.

afb. 2 Schema van een uitbreidingskaart 
met 4 Kbytes RAM.

afb. 3 Componentenopstelling van het 4K 
RAM-kaartje.

tabel 1 4K blok selectie. Een kruisje is een 
verbinding.

deringslogica op geheu- 
genkaartje.

A12, A13 en A14 Bepalen waar dit 4K blok 
wordt geadresseerd. 
Door gebruiker te kiezen.

Tabel 1

4K RAM blokselectie_ _ __
schaduw startadres 14 14 13 13 12 12 
adres 4K blok

Adres 15 is met gedecodeerd. Dat betekent 
dat de RAM-kaartjes 'schaduwadressen' 
hebben in de bovenste 32K. De 4K blokse
lectie staat in tabel 1 vermeld tezamen met 
de schaduwadressen (soms ook spiegela- 
dressen genoemd).

Constructie van een RAM- 
kaartje
Door de vele adres- en dataverbindingen en 
de gewenste compactheid is een dubbelzij- 
dige print noodzakelijk. Bovendien moeten 
voor de geheugen-IC's voetjes worden ge- 
bruikt om naar behoefte het geheugen te 
kunnen uitbreiden. De print is daarom door- 
gemetalliseerd. De connectorvlakjes zijn 
vernikkeld en verguld. Het voordeel van de- 
ze professionele aanpak is de eenvoudige 
constructie. Zo eenvoudig dat de compo
nentenopstelling en foto's toereikend zijn. 
Let op de polariteit van de IC's en de elco’s.

8000 0000 XXX 
X X9000

A000
B000
C000
D000
E000

1000 X
2000 X X X
3000 X XX
4000 XX X
5000 XX X
6000 X XX 

XXXF000 7000

000
0eK (4 pag's)

3FF
400

1eK (4 pag's)
4K7FF
blok800

2eK (4 pag's)
BFF
COO

3®K (4 pag's)
FFF
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cosmicos

afb. 4 Een 4K RAM-kaartje gereed voor 
gebruik. De schakelaar geeft de 
mogelijkheid tot 'memory protect'.

Verder benodigd
8 IC-voeten 18 pens Dual In Line voor 
geheugen IC's bij voorkeur Low Profile.
1 koelelement type KL-105/sw Amroh 
best. nr. 6.039.
2 moerbouten M3 x 5.
6 printpennen 0 1 mm, type I P 0.
3 schuifbusjes voor printpennen.
Stukje soepel montagedraad, krimp- 
kous, koelpasta.
1 print 'Cosmicos 4K RAM kaart*. MK. 
best. nr. 7515.

4

'<.*•» €9/1 28-904
BT32I me

Voor project Cosmicos 
zijn de volgende 
printen verkrijgbaar

RB maart 79
7483 - mainboard 
7497 - busconnectorprint 
7505 - hulpprint voor 

kristal of spoel 
7510 - display-conversie

set / 62,50

Doe tussen de 5 V stabilisator en het koele- Het schaduwadres hiervan is C000H t/m 
lement koelpasta. Met een stukje krimp- C3FFH. 
kous worden de 3 schuifbusjes netjes afge- Hier staat nl. de monitor,
werkt. Het RAM-kaartje wordt met de on- Probeert u eens een programma te maken 
derdelenzijde wijzend naar het bedienings- om de extra RAM op goede werking te 
gedeelte van Cosmicos in een expansie testen. 
connector gezet.

Verdere overweging
Een 2114L gebruikt ca. 55 mA. Maximaal 
trekt het RAM-kaartje ca. 440 mA. Bij een 
ongestabiliseerde spanning van 10 V komt 
dit neer op een dissipatie van 2,2 W. De 
thermische weerstand van het aanbevolen 
koelelement is 10,2 °C/W.
Bij een omgevingstemperatuur van 25 °C 
wordt de stabilisator ca. 50 °C. Dit is ruim- 
schoots binnen de normen (7,5 < U 
<11).
In eerste instantie wordt 1 RAM-kaartje ge- IC13 
bruikt met twee 2114's voor IC1 en IC2 IC14 
(0eK). Dit kaartje wordt door middel van de S1 
blokselectie geadresseerd op 4000H t/m 
43FF„.

RB sept. 79
7506 - interface 
(par. in-out, DA-AD)
7507 - hex-keyboard

/ 30.— 
/ 16,90

RB nov. 79
7515 - 4K RAM kaart (8 x 2114 L)

/ 30.—
Onderdelenlijst 4K RAM-kaart
R1 t/m R9 33 kQ-1/8 W 
C1. C2. C3 100 nF, keramisch 

(steek 0,1")
evt. tantaal 0,1 pF-35V 

C4, C5. C6 4.7 pF-35V. tantaal
(steek 0.1")

IC1 t/m IC8 2114 Low Power
(geheugen IC's 1K x 4) 
4042 
4023

IC9, IC10 
IC11, IC12

ongest.

4011
7805. TO-220 
printschakelaar type 
APR 25.136HA 
Amroh best. nr. 48.171
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IRAM, twee RS232C-poorten kaart en een Basic kaart. Verder cessor. Tevens de enkel-chip 
en een parallel printerpoort.
Inlichtingen: CDS Electronics minals gei'ntroduceerd voor het Inlichtingen:
BV, Fultonstraat 7, Vlaardingen, over de telefoonlijn verzenden Postbus 1152. Rijswijk, tel.

en ontvangen van documen- 070-134940 en Route de Con- 
ten: de P-FAX2002 voor analo- dor 62. Ougree. tel. 041- 
ge transmissie en de P-FAX- 362780.

worden er twee facsimile-ter- microcomputer Z8 verkrijgbaar.
MCA-Tronix,

)!

tel. 010-358688.

Intel-Fair
Op 14 augustus hield Intel zijn 2003 voor digitate transmissie.
eerste Intel-Fair in Nederland Een nieuw model tekstverwer- Siemens meldtGEBEUREN aan de Technische Hogeschool ker, de P5003 als opvolger op De SME247 een 14,6 Mbyte 
te Eindhoven. Door middel van de P5002 met o.a. grater werk- schrijfgeheugen voor ontwik- 
een inleiding en een aantal pa- geheugen en verhoogde flexi- kelingssystemen dat 2.5 maal

sneller is darvde SME222 en de 
SME232. Het bevat een beeld- 
schermstation en magneet- 
schijven loopwerk met enkel- 
voudige schijf en een dichtheid 
van 250 Kbyte. Beschikbaar is 
de SMP-E8 kaart met als cen- 
trale eenheid de SAB8088. Het 
systeem is software*verenig- 
baar met de 16 bit familie 8086, 
waardoor programma's zonder 
aanpassing kunnen worden

rallel lezingen werden de laat- biliteit. 
ste ontwikkelingen bij Intel aan 
de geinteresseerden gepresen- 
teerd. Die ontwikkelingen 
staan grotendeels in het licht 
van de VLSI-technologie (Very 
Large Scale Integration). Het 
wordt mogelijk meer dan 
100 000 transistoren op een 
chip onder te brengen. De 
nieuwste IC’s van Intel zijn dan 
ook zonder compromissen ont- 
worpen; dat wil zeggen, dat al- 
le denkbare functies en moge- 
lijkheden kunnen worden geim- 
plementeerd. Resultaat hiervan huiscomputer P2000, deze 782243 en Charleroissesteen- 
is dat Intel de kern van een microcomputer is door uitvoe- vveg 775, Brussel, tel. 02-

ringsvariaties geschikt voor zo- 
wel het gebruik in de professio- 
nele sector als voor het gebruik p & j nieuws

Manudax meldt
Een primeur van CITOH (Japan) 
is de acht inch tweezijdige ver- 
dubbelde dichtheid disk drivers 
waar een LSI-controller op aan- 
wezig is. De ND20DLR maakt 
van de Western Digital 1791 
controller gebruik en de 
ND20DL de NEC-controller 
UPD765. De standaard drive 
ND20DR kan met deze control
lers daisy-chained worden. 
Inlichtingen: Manudax. Post
bus 25, Heeswijk, tel. 04139- 
1252 en Stephensonstraat 108- 
110, Brussel, tel. 02-2152518.

overgenomen.
Inlichtingen: Siemens. Postbus 
16068, 's-Gravenhage, tel. 070-

5373100.operating systeem in de chip 
kan opnemen. Dit maakt hetde 
programmeur aanzienlijk ge- . .
makkelijker; hij hoeft niet eerst m de Pr'vesfeer. Voor partial- Een compleet 6809 pP sys- 
het wiel opnieuw uit te vinden. Iier 9ebruik kan er namelijk een teem is opgebouwd met het

versie worden geleverd met 
aansluiting op een normale 
zwart-wit of kleuren TV en met

Tekelec bericht
Een door Zilog geleide schrifte- 
lijke cursus over de Z8000 mi
croprocessor is nu ook in Euro- 
pa mogelijk. De cursus is sa- 
mengesteld uit vijf lessen en 
bevat alles op het Z8000 
gebied.
Inlichtingen: Tekelec Airtronic, 
Postbus 63, Zoetermeer. tel. 
079-310100.

Op stapel staan de iAPX186, de 
iAPX286 en de iAPX432. De 
laatste is een 32 bits processor. 
Elk van deze systemen is onder 
te verdelen in een CPU-chip, 
een floating-point rekenchip, 
een l/O-processor chip en 
eventueel een memory mana
gement chip. Elk heeft zijn ei
gen kenmerken, zoals de hoe- 
veelheid en de lengte van re
gisters, snelheid enz. Zo heeft 
Intel voor floating-point getal- 
len een woordlengte van 80 
bits gekozen, dit om afron- 
dingsfouten te voorkomen en 
met limieten te kunnen reke- 
nen. Verder werden de analoge 
processor 2920 en de 8 bits mi
crocomputer in een chip, de 
8051, uitvoerig besproken.

aparte behuizing voor een of 
twee flexibele magneetschij- 
ven. De programmeertaal is 
Basic.
Inlichtingen: Philips. Postbus 
523. Eindhoven, tel. 040- 
783455 en Tweestationsstraat 
80. Brussel, tel. 02-5230000.

i

universele IMC 400 europa- 
kaart systeem. Het systeem

Famatra introductie
FORTH voor de AIM65, een 
aanvullende programmeertaal 
in ROM verkrijgbaar, FORTH is 
bijzonder geschikt voor bestu- 
ringstoepassingen, het is on- 
dergebracht in twee 4 Kbytes 
ROM. Daarnaast de Rockwell 
RBM411 een Mbit bellenge- 
heugencomponent verkrijgbaar 
voor enkelkaart systemen. 
Inlichtingen: Huib Guerink, Fa
matra, Postbus 721, Breda, tel. 
076-133457.

Geveke nieuwigheden
Model R0630, een nieuwe 400-1 bevat een standaard mo- 
margrietkop printer van Diablo, nitorprogramma. disk operating 
De printer kan worden uitge- systeem Flex™ alsmede een 
voerd met een metalen of assembler en editor, 
kunststof margrietkop. Het Inlichtingen: P&TElectronics, 
vormt een aanvulling op de ter- Postbus 443, Leiden, tel. 071- 
minals uit de 1640- en 1650- 146045.
serie. GeTntroduceerd is een

beeld- AEG-Telefunkennieuwe generatie 
schermstations van Hazeltine: Met het oog op het operatio-

neel houden van data-transmis-
Philips nieuws
Een nieuwe generatie pro- Executive 80-serie.
grammeerbare besturingen Inlichtingen: Geveke, Postbus siesystemen is een universeel 
biedt het PLC20-systeem. Er 652, Amsterdam, tel. 020- logisch data-netbewakingssy- 
kunnen 2048 in- en uitgangen 802802. 
worden aangesloten. Als uit- 
breiding op het IMS (Industrieel Synertek biedt 
Microcomputer Systeem) is Een nieuwe floppy disk control- de storingen op te sporen en 
een verdere ontwikkeling gaan- ler, de 1791, verkrijgbaar in drie op te heffen. 
de waaruit een aantal eurokaar- verschillende uitvoeringen, o.a. Inlichtingen: AEG-Telefunken, 
ten te voorschijn zijn gekomen, de SY6591, een positieve Postbus 1816, Amsterdam, tel. 
te weten: videotekstkaart, digi- waarde databus verenigbaar 020-5116333 en Opperstraat 
tale minicassette interface met de 6502 en 6800 micropro- 40, Brussel, tel. 02-5133970.

steem, de UNI LOG, ontwik- 
keld. Automatische storingsdi- 
agnoses maken het mogelijk

CDS-informatie
Een nieuw produkt, systeem 
400, een industrieel microcom- 
putersysteem. voorzien van de 
6809CPU. Enige kenmerken 
zijn: FLEX operating systeem, 
twee tweezijdige mini floppy 
disk drives met 350 Kbytes ge- 
bruikersgeheugen, 64 Kbytes
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PROGRAMMEREN
IN MACHINETAAL OP DE TRS-80

R. LINGIER

20 A=RND(150)-1 
30 B = RND (48)-1 
40 IF A>127 THEN 60 
50 SET(A.B)
60GOSUB 1000
70 IF Y=48 THEN PRINT 'SCHERM 

LEEG.' ELSE PRINT X;Y 
80 END

Een vaak opgeroepen 
subroutine bepaalt in grote 
mate de uitvoeringstijd van 
een programma. Deze kan 
drastisch worden vermin- 
derd als de subroutine in ma- 
chinetaal is geschreven. Be- 
paalde bewerkingen zijn 
moeilijk of niet uit te voeren 
in Basic, soms wel in machi- 
netaal. Om te programmeren 
in machinetaal moet men 
wel vertrouwd zijn met de ar- 
chitectuur en instructieset 
van de microprocessor Z80. 
Om dit te verduidelijken en 
te bewijzen wordt eerst een 
programma met subroutine 
in Basic voorgesteld.

Bij het inschakelen van de computer 
moet hier op de vraag MEMORY SIZE? 
met 18944 worden geantwoord. Daar- 
mee wordt het geheugengedeelte 
vanaf adres 18944 voor het plaatsen 
van machinetaal voorbehouden. Een 
bijkomend programmadeel is hier no
dig om de machinetaal in het geheu- 
gen te brengen. Dit gebeurt door het 
toepassen van het POKE-statement, 
dat enkel decimale waarden kan ver- 
plaatsen. Daardoor moet de machine
taal die normaal in hex is geschreven, 
door de gebruiker in decimale vorm 
worden gezet. De subroutine in machi
netaal zal vanaf adres 18944 dec of 
4A00 hex in het geheugen worden ge- 
plaatst. Opdat het hoofdprogramma 
weet waar de subroutine begint, moet 
het startadres in de locaties 16526 dec 
en 16527 dec worden geladen. Dit ge
beurt door lijn 1000. De lijnen 1010 tot 
1060 brengen de machinetaal, die in 
het data-statement op lijn 2000 staat, 
naar het geheugen. Als de subroutine 
volledig in het geheugen is geladen, 
wordt naar het begin van het hoofdpro
gramma overgeschakeld. De eerste 
maal dat het programma wordt uitge- 
voerd, moet worden gestart met RUN 
1000 om eerst de machinetaal in het 
geheugen te laden. Nadien mag het 
programma gewoon met RUN worden 
gestart, tenzij een wijziging in lijn 2000 
werd aangebracht. Het hoofdprogram
ma doet weer een willekeurig punt, of 
geen punt, op het scherm oplichten. 
Door de USR(0) Function op lijn 60 
wordt naar de subroutine overgespron- 
gen. De (0) in deze Function is hier een 
dummy argument en van geen belang. 
De subroutine in machinetaal contro- 
leert of alle locaties van het videoge- 
heugen zijn geladen met de ASCII-ka- 
raktercode 20 hex, 'spatie'. De subrou
tine eindigt als een locatie is gevon- 
den, waar dit niet het geval is, of als 
alle geheugenplaatsen zijn gecontro-

995 REM SUBROUTINE 
1000 FOR Y = 0 TO 47 
1010 FOR X = 0TO 127 
1020 IF POINT(X.Y) THEN 

RETURN 
1030 NEXT 
1040 NEXT 
1050 RETURN

Programma met 
subroutine in machinetaal
5 REM HOOFDPROGRAMMA 
10 CLS
20 A=RND(150)-1 
30 B = RND(48)-1 
40 IF A>127 THEN 60 
50 SET (A,B)
60 X=USR(0)-15360 
70 IF X>1023 THEN PRINT 'SCHERM 

LEEG.' ELSE PRINT X 
80 END

Programma met 
subroutine in Basic
In dit voorbeeldprogramma doet het 
hoofdprogramma een willekeurig punt 
op het scherm oplichten, maar kan ook 
het scherm geheel donker laten. De 
subroutine heeft tot taak het scherm af 
te tasten en te melden als, en eventu- 
eel waar, een punt op het scherm is 
opgelicht. Het aftasten van het volledi- 
ge scherm duurt maar liefst 53 s. Een 
dergelijke subroutine is vaak nodig bij 
spelprogramma's om de toestand op 
het scherm te controleren. Door de 
enorme uitvoeringstijd is zo'n subrouti
ne in Basic daar niet bruikbaar. De sub
routine wordt hier eenmaal opgeroe
pen. In programma's waar dit vaker ge
beurt wordt het effect nog vermenig- 
vuldigd.
5 REM HOOFDPROGRAMMA 
10 CLS

995 REM PROGRAMMA VOOR HET 
LADEN VAN DE MACHINETAAL IN 
HET GEHEUGEN
1000 POKE 16526,0: POKE 16527,74
1010 READ A
1020 READ D
1030 IF D=256 THEN 10
1040 POKE A.D
1050 A=A+1
1060 GOTO 1020

1995 REM SUBROUTINE IN DECIMA
LE VORM 
2000 DATA
18944.33.0,60,1,00,64,62,32,190.194,
154,10.35.237,66,9,202.154,10,24, 
243,256

RADIO BULLETIN
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trs-80

1195 REM SUBR. VOOR HEX. NAARgeeft. Door lijn 60 wordt 15360 van 
deze waarde afgetrokken, waarna het 
verschil in variabele wordt geplaatst. 
Heel het programma, subroutines in- 
begrepen, wordt nu uitgevoerd in on- 
geveer 0,1 s. De afbeelding geeft aan 
hoe de flowchart is samengesteld. In 
de tabel is de uiteindelijke hexadeci- 
male code te vinden.

:DEC.
■)Subroutine m 

machinetaal 1200 IF LEN(D$)><2 THEN 1290 
1210 E=ASC(RIGHT$(D$.1))-48 
1220 IF E>9 THEN E=E-7 
1230 IF E<0 OR E>15 THEN 1290 
1240 T=ASC(LEFT$(D$,1 ))-48 
1250 IF T>9 THEN T=T-7 
1260 If T<0 OR T>15 THEN 1290 
1270 D=T*16+E 
1280 RETURN
1290 PRINT D$; 'ONGELDIG.': EDIT

4A9e

duid begin von 
videogeheugen 
oan

'!

4A03

duid emde van 
videogeheugen 
aan

Subroutine in 
hexadecimaal
Het vertalen van de machinetaal vanuit 
hex naar decimaal kan ook, en beter, 
door de computer worden uitgevoerd. 
Daarvoor moet het programmadeel dat 
de machinetaal in het geheugen laadt, 
worden gewijzigd en uitgebreid met 
een hex naar decimaal omvormer. De 
vector, die aanduidt waar de subrouti
ne begint, wordt nu ook geladen met 
het adres dat in het datastatement 
staat. De subroutine kan eenvoudig op 
een andere plaats in het geheugen 
worden geladen door de eerste twee 
waarden van het datastatement te wij- 
zigen.

2000
4 A06

2000 DATA
4A,00,21.00.3C.01,00.40.3E.20.BE. 
C2,9A,0A,23,ED,42,09,CA,9A, 
04,18, F3, END

plaats spatie 
in accu

4A(J8

ipatie in 
videogeheugen 

locatie ^
nee

Overbrengen van een 
waarde uit het Basic- 
programma naar de 
machinetaal subroutine
In het vorig programma werd de in- 
houd van het HL-registerpaar naar het 
Basic-programma overgebracht. Het is 
ook mogelijk om een waarde uit het 
Basic-programma naar de machine- 
taalsubroutine over te brengen. Deze 
waarde moet als het argument N in de 
USR(N) Function staan, en is beperkt 
tot hele getallen van -32768 tot 
+32767. De eerste instructie in de ma- 
chinetaalsubroutine moet nu wel een 
CALL0A7F zijn. In de ROM staat daar 
weer een subroutine die het argument 
N overbrengt naar het registerpaar HL. 
Door deze eigenschap toe te passen 
en de volgende wijzigingen aan te 
brengen in het vorige programma. kan 
een door de gebruiker te bepalen ge- 
deelte van het scherm worden afge- 
tast.
12 PRINT 'VANAF WELKE PLAATS 

MOET HET SCHERM WORDEN 
AFGETAST(0-1023).'

14 INPUT P 
16CLS

JQ

4A0C

duid volgende 
videogeheugen 
locatie aan

4A0D

995 REM LAAD VECTOR 
1000 READ D$
1010 GOSUB 1200 
1020 POKE 16527.D 
1030 A=D*256 
1040 READ D$
1050 GOSUB 1200 
1060 POKE 16526.D 
1070 A=A+D
1075 REM LAAD SUBR. IN MEM. 
1080 READ DS
1090 IF D$='END' GOTO 10 ELSE 

GOSUB 1200 
1100 POKE A.D 
1110 A=A+1 
1120 GOTO 1080

emde
videogeheugen

nee

ja

0A9A

breng HL over 
naar Basic- 
programma

leerd. Dan wordt teruggekeerd naar 
het hoofdprogramma in Basic via adres 
0A9A, waar in de ROM een subroutine 
staat die de inhoud van het HL-regis
terpaar aan de USR(0) Function door-

Tabel

Decimale vormTe plaatsen Opcode Operand Mnemonics 
op adres

60 X=USR(P+15360M5360
70 IF X>1023 THEN PRINT 'SCHERM
LEEG VANAF'; P ELSE PRINT X

33.0. 60
1.. 0.64 
62,32

LDHL. 3C00 
LDBC, 4000 
LDA, 20 
CP (HL) 
JPNZ, 0A9A 
INCHL 
SBC HL. BC 
ADDHL, BC 
JPZ, 0A9A

4A00
4A03
4A06
4A08
4A09
4A0C
4A0D
4A0F
4A10
4A13

003C21
01 0004

203E
190BE

2000 DATA 4A.00.CD,
7F.0A,01.00.40.3E.20.BE enz.

194.154,109A04C2
3523
237,660040ED42

In de subroutine wordt HL nu niet 
meer met het beginadres van het 
videogeheugen geladen, maar met de 
plaats die de gebruiker invoert.

909
202,154,10
24,243
256 als stopper

9A0ACA
JRF318
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SAMSON 

EN SATELLITE H. J. C.OTTEN

GETEST

Achter de namen Sam
son en Satellite gaan twee 
oude bekenden schuil. In de 
Samson behuizing zit een 
SYM-1 singleboard compu
ter en in de Satellite een 
KTM-2 videoterminal.
Deze apparaten zijn al apart 
besproken in Radio Bulletin 
maar de combinatie van bei- 
de, in een nette behuizing, 
aangevuld met geavanceer- 
de software zoals de SYM 
supermon monitor, de RAE 
resident assembler en editor 
en de Microsoft Basic levert 
een zeer fraaie microcom
puter.

'■

- 8K ROM met RAE assembler/editor
- 8K ROM met Basic interpreter
De in maart 1980 in Radio Bulletin be

sproken KTM-2 heeft de volgende mo- 
gelijkheden:
- 24 regels met 40 karakters video
- versie met 80 karakters ook be- 

schikbaar
- volledige ASCII upper en lowercase 

karakterset
- 128 grafische karakters
- RS232 interface
- extra printer RS232 interface
- instelbaar dataformaat
- relatieve en absolute cursor adres- 

sering
- diverse escape sequence mogelijk- 

heden
- reverse video

Samson- en Satellite- 
software
De SYM en de KTM-2 worden zonder 
behuizing geleverd, en zonder voeding. 
Bij de Samson en Satellite zijn deze 
kale printplaten voorzien van een nette 
kunststof behuizing.
Deze behuizingen zijn overigens ook 
los te verkrijgen. Met deze bij elkaar 
passende behuizingen wordt het pro- 
bleem dat de kale SYM en KTM-2 leve- 
ren keurig opgelost.

Monitor
De Supermon monitor van de SYM-1 
bevat de noodzakelijke basis software 
voor de SYM zoals de reset initialisatie 
en diverse in/uit-drivers voor teletype, 
RS232 terminal en het toetsenbord 
plus LED-display. Daarnaast is een uit- 
gebreide machinetaal monitor beschik- 
baar met een commando interpreter.

Hardware
Omdat de SYM-1 al besproken is in 
Radio Bulletin (december 1978) zullen 
we ons als geheugensteun beperken 
tot een opsomming van de hardware 
mogelijkheden. Dit geldt voor zowel de 
kale SYM-1 als de SAMSON-1. Hierbij 
gaan we uit van een geheel uitgebreid 
systeem.
- 6502 microprocessor
- 6532 RAM, timer, in/uit-IC
- 6522 VIA. 2 timers, schuifregister, 

in/uit (3 stuks)
- toetsenbord met 28 toetsen
- 6 cijferig LED-display
- audio cassette interface met motor- 

besturing
- teletype 20 mA interface
- RS232 terminal interface
- oscilloscoop interface
- 4K RAM (uit te breiden tot max. 

32 K)
- 4K ROM met monitor supermon

Een opvallende en fraaie eigenschap 
van de SYM-software is de scheiding 
tussen de in/uit van een programma 
en het in/uit-device. Daartoe staan in 
een stuk systeem RAM een aantal 
vectoren, sprongadressen. Alle in/uit 
verloopt via deze vectoren. Bij de reset 
initialisatie worden deze vectoren inge- 
vuld met standaard adressen, maar on- 
der software besturing kunnen deze 
vectoren naar wens worden ingevuld. 
Dit kunnen de al genoemde in/uit-dri
vers voor terminal of teletype of toet
senbord plus display zijn, maar ook een 
door de gebruiker toegevoegde in/uit- 
mogelijkheid.
De commando interpreter van de mo
nitor haalt zijn input van de inputvector 
en de output loopt via de outputvector. 
Hetzelfde commando kan zo via elk in/ 
uit-device worden ingevoerd. Alle 
SYM-software zoals Basic en assem-
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samson en satellite

bier RAE behandelen de in/uit op deze 
flexibele wijze.
Commando's voor de monitor bestaan 
uit een letter, gevolgd door een aantal, 
maximaal drie, parameters. De com
mando's hebben de gebruikelijke func- 
ties van een monitor om een machine- 
taal programma in te voeren en uit te 
proberen. Een fraaie mogelijkheid is 
het door een gebruiker zelf laten defi- 
nieren van extra commando's, ook 
weer gerealiseerd door een vector. De 
monitor is zo naar wens uit te breiden 
met commando's die voor een bepaal- 
de toepassing van belang kunnen zijn. mens begrijpelijke naam: de mne

monic.
Daarnaast biedt de assembler de mo
gelijkheid data op verschillende wijze 
voor te stellen, zoals in hex, decimaal 
of ASCII. De assembler heeft ook de 
mogelijkheid de definitie van een be- 
paald adres of data uit te stellen door 
daarvoor een symbool: label te gebrui- 
ken. We kunnen bijvoorbeeld vooruit 
wijzen naar een subroutine door daar 
een label voor te gebruiken. Bij de sub
routine wordt dat label vermeld. Bij het 
assembleren vervangt de assembler 
dit symbolische label door de assem
bler vastgestelde adres.
Naast de machine-instructies in mne
monics vorm kent een assembler nog 
meer statements, pseudo ops ge- 
noemd. Dit zijn bijvoorbeld statements 
om het startadres van het programma 
te definieren, externe subroutines met 
een label aan te duiden etc. De kwali- 
teit van de assembler is vaak af te le- 
zen aan het aantal bruikbare pseudo 
ops, wat bij de RAE assembler een

afb. 1. Satellite video terminal, 
afb. 2. De Samson van binnen.

Basic
Ook de Basic-interpreter voor de SYM 
is een produkt van Microsoft. De mo- 
gelijkheden komen ongeveer overeen 
met andere Microsoft Basic interpre
ters zoals van de Apple, de PET en de 
TRS-80.
Deze Basic heeft een rekennauwkeu- 
righeid van negen cijfers.
Basic programma's kunnen onder ver- 
melding van een letter op audio-cas
sette worden opgeborgen.
De USR-functie, waarmee machinetaal 
subroutines vanuit Basic kunnen wor
den opgeroepen, heeft naast de ge
bruikelijke functie bij de SYM nog een 
tweede gebruiksmogelijkheid. Als 
meer dan een argument wordt opge- 
geven, is het eerste argument het 
adres van de subroutine en daarop vol- 
gende argumenten worden via de 
stack aan de subroutine meegegeven. 
Handig is dat deze SYM-Basic ook hex 
getallen accepteert, vooral bij de Peek, 
Poke en Usr statements is het gebruik 
van hexadecimale getallen duidelijker 
dan decimale.

nullen en enen. Voor een mens is dat 
zo goed als onbegrijpelijk, zodat om de 
communicatie tussen mens en machi
ne mogelijk te maken, de program- 
meertalen zijn ontwikkeld. Hoe 'hoger' 
de programmeertaal, des te beter is 
het programma door een mens te be- 
grijpen en te onderhouden. Als een 
systeem te klein is om zo'n hogere 
programmeertaal te verwerken moet 
het programma voor de computer uit 
machine instructies bestaan.
Om zo'n machinetaal programma te 
schrijven is ook een programmeertaal 
ontwikkeld: de assembler. De assem
bler accepteert de door de mens inge- 
voerde programma code: de source 
code. En genereert hieruit de binaire 
instructies. De assembler program
meertaal staat natuurlijk zeer dicht bij 
de machine, de meeste statements 
zijn machine-instructies, alleen aange- 
geven met een symbolische voor een

RAE assembler
De RAE (Resident Assembler en Edi
tor) maakt van de SYM of Samson een 
comfortabel ontwikkelsysteem voor 
machinetaalprogramma's. Nu is een 
editor/assembler programma voor de 
6502 niet iets bijzonders, voor elke 
6502 computer is dit wel beschikbaar. 
De RAE-assembler is echter wel iets 
bijzonders. Dat bijzondere zit voorna- 
melijk in de assembler die macro's, 
conditional assembly en een relocating 
loader faciliteiten biedt. Om het belang 
van deze faciliteiten te kunnen door- 
zien is het nodig wat meer over een 
assembler te vertellen.
De instructies die de microprocessor 
begrijpt zijn binaire woorden, een stel
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afb. 3. De Satellite van binnen.

verder in het programma de macro op- plaatsen op een veel minder omslach- 
tige wijze worden gerealiseerd. De as
sembler is in staat een relocatable ob
ject file te produceren waarin het ma- 
chinetaal programma en alle informatie 
is opgenomen die nodig is om het pro
gramma op elke willekeurige gewens- 
te positie neer te zetten.

indrukwekkend aantal is. Een aantal
nieuw gebruiken voor een anderevan deze pseudo ops zijn bijzonder
teller.bruikbaar, dit zijn de macro en conditio-
Een macro wordt vaak verward met 
een subroutine, wat niet juist is. Bij 
een macro aanroep kunnen we meer- 
dere argumenten meegeven die in de 
macro worden ingevuld en het resul- 
taat is een gewoon stukje code en 
geen subroutine.
Een macro bespaart zo een hoop 
schrijfwerk en maakt de source code 
overzichtelijker. Met een bibliotheek 
met macro instructies wordt de in- 
structieset van de processor aanmer- 
kelijk uitgebreid.

nal assembly faciliteiten.
Een assembler levert naast de gewens- 
te machine code ook een assembler
listing die voor de programmeur van 
groot belang is. Mits voorzien van zin- 
vol commentaar is de assembler listing 
de documentatie van het programma, 
nodig om kleine of grote verande- 
ringen aan te kunnen brengen, na eni- 
ge tijd de werking van het programma 
opnieuw te doorgronden of een ander 
de werking duidelijk te maken.

Editor
De editor in de RAE assembler/editor 
maakt het mogelijk de source code 
voor de assembler op een comfortabe- 
le wijze samen te stellen, in te voeren, 
te wijzigen, op cassette op te bergen 
of vanaf te halen.
Alhoewel bedoeld om assembler sour
ce code te schrijven is het gebruik van 
de editor daartoe niet beperkt maar is 
het een uitstekende tekst editor.

Uitbreidingen
Door middel van een interface kaart is 
het SYM- of Samson-systeem aan het 
BEM-systeem te koppelen. Het BEM- 
systeem is gebaseerd op eurokaart 
formaat modulen zoals RAM, EPROM 
en in/uit (parallel en serie) modulen, 
met een professionele kwaliteit.
Via het BEM-systeem kunnen ook digi
tal cassetterecorders en floppy disc 
drive's worden aangesloten, waarbij 
ook de benodigde software leverbaar

Macro's
Een macro is een faciliteit waarbij het 
mogelijk is met een regel source code 
een functie bestaande uit vele machi- 
ne-instructies voor te stellen. De bruik- 
baarheid van een macro is het best 
met een voorbeeld duidelijk te maken. 
De 6502 heeft geen instructie om een 
twee byte teller op te hogen. We kun
nen daarvoor een macro definieren als 
voIgt:
MIINCD

Conditional assembly
De assembler is in staat een conditie 
te testen en aan de hand daarvan wel 
of niet een stuk source code te assem- 
bleren. De testen zijn van de vorm IF 
EXPRESSION etc.
Door conditional assembly te gebrui
ken is het mogelijk met een assembler 
source code verschillende program
me's te ontwikkelen door bepaalde 
stukken source wel of niet te laten as- 
sembleren.
In combinatie met een macro is condi
tional assembly zeer sterk. Een zeer 
algemeen opgestelde macro voorzien 
van conditionele assembly kan door de 
argumenten bij de aanroep maar ge- 
deeltelijk naar wens worden geassem- 
bleerd.

.MD (LOC) 
INC LOC 
BNE SKIP 
INC LOC + 1

SKIP
.MD is de pseudo op waarmee de ma
cro definitie start,
.ME geeft het einde van de macro aan. 
LOC is een dummy variabele die pas 
een waarde krijgt bij de aanroep van de 
macro, LOC stelt de locatie voor van 
de twee byte teller. In een assembler 
programma kan nu, als we een twee 
byte teller willen ophogen, bijvoor- 
beeld op locatie Count, worden vol- 
staan met:
INCD (Count)
waarbij de macro opgeroepen wordt 
en in de macro LOC door Count wordt 
vervangen als resultaat van de aan
roep. In plaats van Count kunnen we

.ME

is.

Conclusie
De SYM of Samson, gecombineerd 
met de KTM-2 of Satellite is van een 
singleboard computer uitgegroeid tot 
een volwaardige microcomputer, ver- 
gelijkbaar met PET en Apple. Het sys- 
teem is als personal computer met de 
Microsoft Basic bruikbaar en als ont- 
wikkelingssysteem met de uitsteken
de RAE assembler/editor en de moni
tor voor het debuggen.
Inlichtingen: Brutech Electronics, Vin- 
keveen.

Relocating loader
Als een machinetaalprogramma in de 
vorm van de object code door de as
sembler is geproduceerd, dan is dit 
programma voor een bepaald geheu- 
gengebied geschikt en niet zo eenvou- 
dig te verplaatsen (relocaten). Eigenlijk 
moet voor een ander startadres het 
programma opnieuw worden geas- 
sembleerd met een ander startadres. 
Met een relocating loader kan dit ver-
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WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS
PIETER CALANDLAAN 106-110

HEATHKITHEATH 1068 NP AMSTERDAM
POSTBUS 9300
1006 AH AMSTERDAMr£HWL

data systems ELECTRONIC TEL.: 020-101216*
POSTGIRO: 2315323
BANK: RABO 35.96.20.108CENTERADRES BELGIE: TELEX: 16128HEATH/ZENITH BELGlg N.V.
OPENINGSTIJDEN:ALSEMBERGSE STEENWEG 737 B7
MA. T/M VR.: 8.45-17.15 UURB 1180 BRUSSEL - TEL. 02-3442732
ZATERDAG: 10.30-13.30 UUR

H 77 v.a. f 1795,-*

PRUSVERLAGING
• Per 1 September 1980.
Alle genoemde prijzen inclusief BTW*
(tenzij anders vermeld).

KIT: De baslsconfiguratie van onze populaire all-in-one computers
H 88/H 89 kost f 3.990.-. U krijgt hiervooreen intelligente beeldscherm- 
terminal H 19. (los verkrljgbaar voor f 2.495,—*), waarvan de functies
worden bestuurd door een Z 80 CPU. Rond een tweede Z 80 CPU is de
verdere computer opgebouwd inclusief standaard 16 K RAM en cassette-
interface. De ultbreidingsset naar Floppy-disk kost f 1.495,—* extra. 
Capaclteit met een Ingebouwde drive Is 102 K BYTES. Externe Floppy-
eenheid H 77 kost f 1.795,—* met 66n drive en de voedlng in een behui- 
zing aangepast aan de H 88. Een tweede drive in deze behuizing kost 
f 1.095,—*. De totaalcapacitelt komt hlermee op 3x102 K BYTES. H 14 f 1895,-*
Binnenkort is een dubbele 8-inch versle onder type Z 47 leverbaar. Capa- 
citeit 1.2 M BYTES (eventueel later ult te breiden tot 2.4 M BYTES). LINEPRINTERS: Op de serie-interface kunt u onze printer H 14

rechtstreeks met de meegeleverde kabel aansluiten. Prljs zojuist
BEDRIJFSKLAAR: Voor professlonele gebruikers is een bedrljfskla- verlaagd tot f 1.895,—* (als Kit). Het apparaat print tot 75 ch/sec. met
re uitvoerlng beschlkbaar die f 6.990,— excl. BTW kost (incl. 48 K RAM een 5x7 matrix. Als chassis dient een ult 66n stuk gegoten metaal zodat
+ RS 232 serie-interface). De printer WH 14 is verlaagd tot f 2.095,— 
excl. BTW. De externe Floppy Z 87 kost f 3.350,— excl. BTW (Incl. 2 
drives). Hiervoor gelden kortlngen bij aantallen. Vraagt vrijblijvend Infor- 
matie!

een zeer solide geheel ontstaat. Tevens leverbaar de Texas Instruments
810, de DIABLO 1640 en de OEC LA 34.

ALGEMEEN: Bovenstaande apparaten zijn slechts een voorbeeld van 
een uiterst gunstige prijs/kwaliteitverhouding. De nazorg en garantie

SOFTWARE: Leverbaar is HDOS voor f 295,—*. Hleronder draalt krijgt u er gratis bij.
Microsoft-BASIC voor f 450,-.* FORTRAN voor f 580.-.* Binnenkort Indien u eerst ons gehele leveringsprogramma wilt bekijken. dan kunt u
komt er nog meer professlonele software beschlkbaar. Tevens kunt u GRATIS onze catalogus en prijslijst aanvragen, graag schriftelijk, o.v.v.:
voor f 75.— per jaar lid worden van de Heath User’s Group (HUG). U heeft cat... R. Bull.
dan toegang tot meer dan 400 programma's. In Nederland Is recentelljk 
een H 89-gebruikersgroep opgerlcht. Tevens leverbaar een AUTOSCRIBE 
PAKKET, type H 8-40, voor f 1.195,—* (aanbevolen In comblnatle met 
DIABLO 1640).

U kunt ons ook bellen voor een demonstratie van e.e.a. en... mocht u
meteen een keuze kunnen maken dan leveren wij direct uit voorraad.
Bovendien verdient u dan nog eens 2% betalingskorting. 
Misschien de moeite waard om eens een afspraak te maken?

WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS
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De basis- en mobiele 27 MC-zenders 
kunnen voortaan als volwaardige 
mobilofoons worden gebruikt.
Dit unieke feit is mogelijk doordat 
wij vanuit Amerika een apparaatje 
hebben ingevoerd dat een schakeiing 
tot stand brengt tussen de telefoon 
en de27MC-installatie.

Het apparaatje maakt het 
mogelijk om een telefoon- 
gesprek via de CB-installatie
hoorbaarte maken.
Men kan dus vanuit de auto 
via uw basisbak met wie u 
maarwilttelefoneren.

f 79,50

BREMI ®SIRTEL
' '

CBANTENNES

• Mobiel antennes
• Basis antennes
• CB accessoires

• Professionelevoedingen
• Frekwentie tellers

• Gestabiliseerdevoedingen
• SWR meters

AlleenvertegenwoordigingvoorNederland DITSHUIZEN B V

Wormerveer: Nijverheidstraat 29,1521 NG, tel. 075-210701, telex 19241 
Groningen: Vechtstraat 80,9725 CW, tel. 050-262144/262248 

Valkenswaard: J.F. Kennedylaan 18a, 5555 XD, tel. 04902-41225&Z9
A40 Radio Bulletin november 1980



CB-/W\$TER3$
AMEESTERLIJK NIEUWS

Bent u een
professionele
zendamateur?

Dan stelt u eisen aan uw 

accessoires.
U kiest dus het
CB-MASTER programma.
Internationaal erkend om de 

perfektie.
De vakhandelaar heeft’t. Als die 

niet in uw buurt is, bel dan 

Van Buuren. Daar ligt een 

komplete catalogus voor u klaar.

rVAN BUUREN ZAANDAM |Oo
Westzijde 404-408-Telefoon (075) 164519
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Celestion
Powerspeakers.

TUUT<wB1?U1N.,
) fay <J* JbSikotjtA

TRIO
OSCILLOSCOPEN

l Nu in prijs verlaagd

Voor elk vermogen en elke 
toepassing hebben wij 
w ruim 40 verschil- 

lende Celestion 
PowerSpeakers 

j in voorraad.
| • Speciale 

discotheek 
systemen 

500 watt 
continue.

• PA zaal systemen 
ook als kit verkrijgbaar.
• Monitor podium systemen.

o
“isp.'"

CO 1303D Scherm75 mm. Bandbreedte DC-5MC. 
Gevoeligheid lOmV/Div.

CO 1506 Scherm 130 mm. Brandbreedte DC-1.5MC. 
Gevoeligheid 20mV/Div.

CS 1559 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10MC. 
Gevoeligheid lOmV/Oiv.

CS 1562 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-10MC.
Dual Trace Gevoeligheid lOmV/Div.

CS 1575 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-5MC.
Dual Trace Gevoeligheid ImV/Div.

CS 1560A Scherm 130 mm. 8andbreedte DC-15MC.
Dual trace Gevoeligheid 10mV/Div. 

CS1352 Scherm 75 mm. Portable
Dual Trace Bandbreedte DC-15MC. 
Gevoeligheid 2mV/Div.

CS 1566 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-20MC 
Dual Trace Gevoeligheid 5mV/Div.

CS 1577 Scherm 130 mm. Bandbreedte DC-30MC. 
Dual Trace Gevoeligheid 5mV/Div.

incl.BTW 513,-

incl.BTW 820,-

incl. BTW 1056,-

incl BTW 1292,-

incl. BTW 1510,-

incl. BTW 1528,-

incl. BTW 1882,-
Bon voor aanvraag dokumentatie en prijzen 
in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam.

incl. BTW 1882,-

incl. BTW 2590,-
P.

Een of twee probe’s inbegrepen
Uitgebreide documentatie zenden wij u gaarne toe. 

Bel of schrijf ons even.
Naam:

Straat:STUUTen BRUIN B.V.
Postcode:Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde.

Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling.
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993 

__________ Postgiro: 283062-AMRO-bank: 47.35.75.418__________
Plaats:

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF

*■ •

Universeel ASCII tiptoetsenbord
• 5 V voeding • bliep bij ..aanslag” • 7-bit ASCII
• strobe • parity • repeat • roll over • shift lock
• extra functie toetsen en nog vele extra’s
• 2jaar garantie

• Tegen meerprijs RS232 • 20 mA current loop
• hoofdtelefoon aansluiting
• tri-state of open collector outputs enz.

RHODE & SCHWARZ Vtdeoskop SWOF BN 424101/2 met 
Seitenbandmessuzatz BN 424102/2,
RHODE 8i SCHWARZ Tonfrequenz Spectrograph FNA 
met Mitlaufgenerator,
Aldis lampen
Kelvin Hughes Radar Range calibrator,
BRYANS. X-Yschrijver,
Me Murdo, seinsleutels met zend/ontvangschakelaar, 
Professionele Marine Binoculaire kijker, 8 x 50 op statief,
Voor Video-enthousiasten: F & G-kamerakabel, 75 Ohm. twee maal 
afgeschermd, soepel, kleur: rood, per meter 
N-type, chassisdelen met snoeraansluiting, 50 Ohm, verzilverd, 
N-type, snoerdeel male. 75 Ohm, fabr.: Greenpar, verzilverd. 
MICROWAVE: WG 16. bochtjes en getordeerd,
Verder: Oscilloscopes, signaal-generatoren, bruggen, verzwakkers, 
enzovoort.

/ 1500.-

/ 500- 
/ 95.-
/ 375.- 
/ 575.- 
/ 18,- 
/ 900,-

/ 2,-
/ 4,- HEXADECIMAAL tiptoetsenbord 16 x 2,1 x 16 of matrix 

4x4 contacten
/ 4-
/ 15.-

Documentatie op aanvraag
HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF

Levering in de Benelux via:kunt u vinden in de Jan Vossensteeg 28 te Leiden en is 
alleen's zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. 
Inlichtingen van maandag t/m zaterdag: 071-149874. INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRADE

Postbus 5599 1007 AN Amsterdam Tel. 020-258 317
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ln£@eolor®geeft pas echt 

kleur aan de microcomputer.
Onbetwist de kleurrijkste microcomputers: 

de CP/M® lntecolor®-range van ISC, Intelligent Systems Corporation®.
CP/M0 garandeert bedrijf szekere 
programmatuur, kant-en-klaar.
Aangezien de Intecolor5 voorzien is van de standaardnorm 
voor computerbesturing, CP/Mi:. zijn vele kant-en-klaar 
programma's leverbaar. bok in de Nederlandse taal. Zo zijn er 
programme's voor grootboekadministratie. debiteuren/ 
factureringsadministratie. crediteurenadministratie, voorraad- 
beheer en mailing. Stuk voor stuk ideaal om in kleur te worden 
weergegeven: u neemt de gegevens beter op. begrijpt ze 
eerder en onderscheidt ze sneller van minder relevante 
gegevens.

Kleurgecodeerde tekstverwerker.
Voor het snel en makkelijk vervaardigen van documehten en 
correspondentie is ISCs unieke kleurgecodeerde tekst
verwerker een uitkomst.

Winchester Hard Disk.
Optioneel verkrijgbaar met een capaciteit van 13 of 26 
Megabyte.

Twee typen Disk Drive.
U kunt kiezen uit twee typen Disk Drive, een 8 Inch Single Sided 
of een 8 Inch Double Sided, resp. met 600K-byte en 1200K-byte 
opslagcapaciteit.

ISC is al ruim 10jaar's werelds grootste producent van kleuren- 
termmals Ceen wonder de Intecolor5 beeldschermen zijn 
aanzienlijk kleurrijker en scherper dan zelfs de allerbeste 
kleuren-TV. Door middel van 8 voorgrond en 8 achtergrond- 
kleuren zijn de Intecolor microcomputers bij uitstek geschikt 
voor het weergeven van graf ieken, schema's, tekenmgen, 
diagrammen. enz. De gebruiker beschikt over de kleuren zwart, 
rood, groen, blauw. geel, magenta en cyaan. Terecht is de 
slogan van Intecolor dan ook; Color Communicates Better!

Resolutie naar keuze.
U kunt kiezen uit Low Resolution (160 horizontale x 192 vertikale 
punten) of High Resolutin (480 x 384 punten), welke adresseer- 
baar zijn via de standaard ASCII karakterset. Het 19 Inch (48 cm) 
beeldscherm bevat 48 regels met 80 tekens per regel

Ideaal praktijksysteem.
De afgebeelde Intecolor5 8963 is slechts een uit de omvang- 
rijke range professionele bureaucomputers die Intelligent 
Systems Corp. heeft ontworpen. Bij uitstek geschikt voor 
gebruikers die in een oogopslag de stand van zaken willen 
kunnen overzien. Ceen eindeloze reeksen cijfers, maar een 
overzichtelijk beeld dankzij optimaal kleurgebruik. Natuurlijk is 
de Intecolor'5 8963 ook zeer geschikt voor gebruik in labora
tory en industries toepassingen Zelf programma's maken 
kunt u in de standaard bijgeleverde kleurenversie van Micro- 
softs BUSINESS BASIC De programmeertalen COBOL en 
FORTRAN zijn optioneel leverbaar. Color Communicates Better!
intelligent systems corp.®
intelligent Systems Corp.
Intecolor Onve 
225 Technology Park/Atlanta 
Notcross. GA 30092 
USA

Benelux Import:
The Amsterdam Computer 
Connection B V 
Postbus 3076 
1003 AB Amsterdam

|

EPSON adviseura:
Compu 2000 B V 
Chrysantensiraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01

Compu 2000 B V 
Wcona 106 
3012 CP Rotterdam 
Tol. 010-11 75 24

DEALERS GEVRAAGDI
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NorthStar Horizon 

weinig show. Veel prestatie

Nieuw: de 18 Megabyte Hard Disk Drive.
Dit naast de Horizon te plaatsen apparaat is een enorm opslag- 
medium voor gegevens en programmatuur Met een opslag- 
capaciteit van liefst 18 miljoen tekens maakt het de weg vrij 
voor het verwerken en opslaan van grote. uitgebreide 
gegevensbestanden, ongeacht hun soort. Er kunnen vier van 
deze Hard Disk Drives aan de NorthStar worden gekoppeld 
Een fraai operating system met eenvoudige back-up routines 
wordt meegeleverd.
NorthStar: een komplete microcomputer.
Bij elke NorthStar Horizon wordt een Disk geleverd met 
Extended Basic (12K), Disk Operating System en een Monitor- 
programma. Alles zeer uitvoerig gedocumenteerd. ook de 
schema's behoren tot het omvangrijke manual-pakket. 
Overigens levert NorthStar ook een uitvoerige UCSD-PASCAL 
versie
Talloze optionele hard & software.
Verschillende fabrikanten en softwarehouses leveren appara
tus en programmatuur die de toepassingsmogelijkheden van 
de NorthStar nog groter maken.
• alleS-100produkten van ca. 40 fabrikanten in deU.S A.
• time-sharing/multi-user programmatuur voor 2 tot 

5 gebruikers;
• 4 verschillende BASICS, o.a. interpreter, compiler, 

commercial, enz.;
• 3 verschillende PASCAL'S, o.a. PASCAL/Z, PASCAL/MT en /M;
• COBOL. FORTRAN. ALGOL, C. SMAL/80 en FORTH;
• ontwikkelsoftware, o.a. editors, assemlers. linkers voor 

4 verschillende microprocessors;
• utility's en applicaties in de Engelse taal, zoals o.a een 

schitterend tekstverwerkend programma (WordStar) en 
een Nederlands mailingprogramma (Postkantoor).

Compu 2000 8 V 
Weena 106 
3012 CP Rotterdam 
Tel. 010-11 75 24

DEALERS GEVRAAGDI

NorthStar: een kompleet prof essioneel 
systeem.
Het NorthStar Horizon microcomputer systeem is een 
komplete. uiterst f lexibele en eenvoudig te gebruiken samen- 
stelling van hoogwaardige componenten. De inzetbaarheid is 
groot. met name als't gaat om admimstratieve automatisering 
of industries procesbesturing. waaraan hoge eisen gesteld 
worden. Kortom: NorthStar kan toegepast worden in kantoren 
en bedrijven van uiteenlopende aard. Enkele voorbeelden 
bedrijfsboekhoudingen. advocaten/artsen-administraties 
(tekstverwerking!), meet-en regelafdelingen, magazijnen 
(voorraadbeheer), laboratoria. programma-ontwikkelingsinstel- 
lingen, enz.

Ongekende mogelijkheden.
Een systeem betaat uit de NothStSr Horizon computer, 1 tot 4 
beeldschermstations en een printer. Ook is het mogelijk met 
twee printers te werken. bijvoorbeeld een letterwielprinter 
voor de produktie van correspondentie en een snelle matrix- 
printer voor de uitvoer van interne gegevens en lange 
programmalistings.

Opmerkelljke prestatles.
De NorthStar Horizon is uitgerust met twee Floppy Disk Drives 
als achtergrondgeheugen. Totale opslagcapaciteit: 360.000 of 
720.000 tekens (naar keuze). Een derde en vierde Floppy Disk 
Drive zijn - in eigen behuizing - extra aansluitbaar. De Disk 
Controller, nodig voor de besturing van de Floppy Disk Drives, 
is uitgevoerd als 6en van de minimaal drie S-100 kaarten die in 
de NorthStar thuishoren. Deze S-100 kaart kan eventueel alle 
vier Disk Drives besturen. De tweede S-100 kaart is de Processor 
Card. Microprocessor.- Z80A van Zilog.
• 158 instructies, waaronder ook 8080-instructies;
• hoge snelheid (4 Mhz);
• autojump mogelijkheid naar elk 16 bits adres, bij aanzetten 

en resetten;
• mogelijkheid een EPROM te plaatsen voor 1 K-byte aan 

permanente programmatuur;
• mogelijkheid een vectored interrupt te implementeren tot 

8 niveaus.
De derde S-100 kaart is een geheugen kaart met 16 K-byte of 
32 K-byte RAM.

EPSON adviseurs:
Compu 2000 B V 
CnrvMntonsirsat 4 .
1031 HT Amsterdam 
Tel. 020-36 09 01 YgL

NorthStar Exclusive Benelux import:
The Amsterdam Computer 
Connection B.V. Postbus 3076 
1003 AB Amsterdam

NorthStar Computers, Inc. 
1440 Fourth Street 
Berkely.CA 94710 
U.S.A.
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MTU mcrnkt hetonmogelijke mogelijk: 

High Resolution Graphics 

op uw microcomputer!
De MTU grafische interface maakt uw PET/CBM en AIM 65/PC100 kompleet!

MTU lichtpen.
Het board is ontworpen om te werken 
metde binnenkort.te leveren lichtpen. 
Daarmee kunt u werken zonder een 
nieuw grafische interface-board te 
hoeven aanschaffen.

mtu basic Software.
MTU heeft machinetaal programmatuur 
die het mogelijk maakt vanuit de normale 
BASIC lijnen te trekken, punten te plotten 
en tekens weer te geven.

De meuwe grafische interface van 
Micro Technology Unlimited (MTU) kan 
zowel met de vertrouwde PET als met de 
nieuwere CBM microcomputer of met 
graphic en business toetsenborden 
gebruikt worden. De MTU K-1008-6 inter
face is eenvoudig in't gebruik en kan 
probleemloos in de machine worden 
ondergebracht.

Superieure besturing.
De MTU grafische interface geeft u de 
mogelijkheid op eenvoudige wijze elke 
punt in een matrix van 320 x 200 te 
controleren, in totaal dus 64.000 punten! 
Omdat elke punt is te besturen kunnen 
graphics, normale tekst, maar ook een 
kombinatie daarvan op het scherm 
worden gebracht. Natuurlijk kan ook 
vanuit de programma's worden gestuurd. 
Kortom: u heeft de vrijheid om zelf een 
karakterset te ontwerpen of om speciale 
tekens toe te voegen, zoals b v symbolen 
die in de chemie. electronica en architec- 
tuur worden gebruikt.

interface naar alle 
Commodores.
Door het toepassen van verschillende 
connectorboards past de MTU K-1008-6 
grafische interface op de eerste PET- 
computer met behulp van connector 
K-1007-2 en op de nieuwste CBM-3000 en

4000 serie met behulp van connector 
K-1007-3 Zo verrijkt u op simpele wijze 
uw vertrouwde PET/CBM-machine! •=
8K ram geheugen- 
uitbreiding.
De grafische matrix vereist 8K RAM, 
die op de interface zijn aangebracht. 
Dit extra geheugen kunt u gebruiken 
voor opslag van programma's of 
gegevens wanneer u het met voor 
grafische toepassingen nodig heeft

MTU 66k voor de AIM-65 
en Siemens PCI 00.Extra ROM-sockets met 

flexibele adresseer- 
mogelijkheden. MTU levert nu de eerste van een nieuwe 
^ . . .. serie boards: de MTU K-1013 Floppy Disk
Op de interface zijn eveneens 5 ROM- Controller. De absolute oplossing voor
sockets aangebracht. Deze kunnen alle highspeed, high-capacity diskopslag voor 
vijf identiek, maar ook verschillend <je aiM-65 en Siemens PC100 micro-
worden geadresseerd In het programma computer. Double Density, Double Sided 
bent u in staat aan te geven welke ROM en g |nc^,j gn ^ Qjsk Drives kunnen 
wanneer ingeschakeld wordt. Ook kiest u worden aangesloten. Inclusief 16K snelle 
welke ROM bij het inschakelen van de 
computer wordt benut.

RAM (200 nanoseconden) en 256 bytes 
PROM voor automatische start, op de 
print. Ook inclusief APEX-65®, het zeer 
krachtige Disk Operating System.

De MTU grafische interface zorgt voor de De hoogtepunten hiervan zijn:
AIM-KIM geheugenuitbreidingsbus die • 16-bit arithmetic pseudo-processor 
door alle MTU-produkten gesupport • 34 supervisor calls
wordt Dit houdt o.m. in dat hij inplaats • 25 user commands 
van in de computer ook ernaast geplaatst • IBM compatible, softsectoring,
kan worden in de Card File van MTU met 
een uitbreidingsmogelijkheid van nog 
vier MTU-boards.

Externe uitbreiding.

77 tracks. 26 sectors 256 bytes/sector 
• capaciteit van minimaal 512K-byte tot 

maximaal 4M-byte.

EPSON advisaura:

Compu 2000 B V. 
Chrysantenstraat 4 
1031 HT Amsterdam 
Tel 020-36 09 01

Compu 2000 B V 
Weona 106 
3012 CP Rotterdam 
Tel. 010-11 75 24

DEALERS GEVRAAGD!

Micro Technology unlimited
P.O. Box 4596,841 Galaxy Way 
Manchester, N.H. 03108
USA.

Exdusleve Europese Import
The Amsterdam Computer 
Connection B.V.
Postbus 3076 
1003 AB Amsterdam

Radio Bulletin november 1980 A45



Compucolor® Tutor: deperfekt< 

microcomputer voor kleurrijke 

klassikale educatie.
De 'Grote Broer' van de bekende Compucolor II Thuiscompute

meer impact geeft en de leerling in 
staat stelt de materie in z'n eigen 
tempo te bevatten:

Ideale educatieve 
micro.

Gimstige 
aanschafprijs en 
betrouwbare 
service.

De Compucolor Tutor is afgeleid van 
de bekende Compucolor 11. de micro
computer die voor de doorbraak van 
kleurenterminals zorgde. Het beeld- 
scherm van de Tutor is echter aan- 
merkelijk groter: liefst 66 cm. Dit voor 
micro's immense beeldscherm ver- 
toont extra grote karakters en grafische 
voorstellingen in heldere kleuren, 
zodat een helegroep leerlingen tegelijk 
kan toekijken. De Compucolor Tutor 
is daardoor bij uitstek geschikt voor 
cursussen, scholen, universiteiten, enz. 
En dat nog beter als een of meer 
Tutors worden gekombineerd met 
een aantal kleinere Compucolors op 
de tafels van de cursisten of studenten!

De prijs van een Compucolor Tutor 
in de standaarduitvoering met 16K 
RAM (uitbreidbaar tot 32K RAM) en 
een 177-toetsen keyboard bedraagt 
f 7.920.- excl. BTW. Voor professio- 
nele service staan een zestal dealers in 
Nederland en Belgie ter beschikkmg.

egCompatibel met de 
Compucolor II. Compucolor

CorporationDe Compucolor Tutor heeft een 
externe Mini-Disk Drive, volledig 
compatibel met de kleinere Compu
color II. De computertaal van de 
Tutor, Extended Disk BASIC, maakt 
het erg eenvoudig om oefeningen, 
tests en volledige lessen te program- 
meren. En omdat ze in kleur zijn 
kunnen studenten ze niet alleen beter 
zien, maar ook sneller opnemen en 
begrijpen. Ook kan er een Compucolor 
voorgeprogrammeerde Sof-Disk in 
worden gebruikt voor Computer- 
Assisted Instruction (CA1), dat lessen

Intecolor Drive 
225 Technology Park/Atlanta 
Norcross, G A 30092 
U.SA

Benelux import:
The Amsterdam Computer 
Connection B.V, Postbus 3076 
1003 AB Amsterdam 
Tel. 020-36 40 08

The Amsterdam Computer Connection heeft 
onderstaande microcomputershops als dealers 
geselecteerd. U kunt bij deze dealers terecht voor 
informaties en demonstraties van de door ACC 
geimporteerde apparatuur: Intecolor/Compu- 
color/MTU/NorthStar.

Nederland:
Compu 2000 B.V.
Chrysantenstraat 4 
1051HT Amsterdam 
Tel: 020 -36 09 01

Compu 2000 B.V.
Weena 106 
5012 CP Rotterdam 
Tel. 010-1175 24

Compu 2000 B.V.
Eindhoven 
Opening dit najaar.

Voor alle bovengenoemde produkten Is ACC op zoek naar
professlonele dealers In de Benelux.
inllchtlngen: ACC. Postbus 3076,1003 AB Amsterdam.

A46 Radio Bulletin november 1980



Licht. compact. Stil. Voordelig.
De nieuwe EPSON 9x9 matrix printer.■

De printer vooralle microcomputers! f 1.994-<exci. btw> ;fl
I r TEXAS 1 

INSTRUMENTS 
99/4

L NANO (SCSI i
NORTHSTAR

COMPUCOLORAPPLE/ 
ITT 2020

PET/CBM TANDY 
TRS 80

DELPHIN SHARP
MZ80

HEATH/ZENIT
WH19+WH89 ISC/

INTECOLOR

£ tagnaPK /vsmgg&K
interface 8131 
kabel 8230

interface 8110 
kabel 8210

interface 8120 
kabel 8220 
8USkabel822l

via RS 232 
interface 8140 
kabel 8240

kabel 82 UD interface 8180 
kabel 8280

via RS 232 
interface 8140 
kabel 8240

via RS 232 
interface 8140

■

EPSON adviseurs:
Compu 2000 B V Compu 2000 B.V
Chrysantenstraat 4 VVeena 106
1051HT Amsterdam 5012 CP Rotterdam 
Tel 020-560901 Tel 010 -1175 24

DEALERS GEVRAACD!

Het beste nieuws op printergebied de nieuwe EPSON MX80.
Eindelijk een 132 karakter printer voor nog geen twee mille. Dankzij de 
9x9 matrix is het schrift opmerkelijk goed leesbaar, zelfs over de 
voile breedte van 132 karakters. De EPSON MX80 print met hoge snel- 
heid in 2 richtingen op 40,132,66 of 80 kolommen per regel en bezit 
een logische zoekfunctie. Hierdoor wordt de 'reistijd* van de printkop 
naar de volgende regel aanmerkelijk gereduceerd. De MX80 print grote, 
gecomprimeerde, gecomprimeerd-vergrote en normale karakters. 
Vanzelfsprekend kan de EPSON MX80 aangesloten worden op alle 
bekende microcomputers. Originele EPSON interfaces (IEEE, Centronics 
parallel. Serieel RS232) worden in de printer gebouwd. Alle interfaces 
en kabels zijn uit voorraad leverbaar Prijzen v.a. f 95

Exdusleve Benelux Import:
The Amsterdam 
Computer Connection B V 
Postbus 5076 
1005 AB Amsterdam

:

Bon voormeer informatie.
Stuur mij zo snel mogelijk uitvoerige informatie over 
de nieuwe EPSON MX80 dot matrix printer...

EPSON MX80 SPECIFICATIES: Naam:
regelspatie : 4.25 mm. of program- 

meerbaar
kolommen 80 (normale tekens)

40(vergrotetekens>
152 (gecomprimeerde 
tekens)
66 (gecomprimeerd- 
vergrote tekens)

prmtsnelheid. 80 karakters perseconde 
: speciaal cassettelint. 
zwart

prmtsvsteem impact dot matrix 
karakterset ASCII 96 -»- 64 graf ische+

8 Europese tekens (u. £. 
enz)

karakterformaat 2.1 mm br x 5.1 mm hg 
papiermvoer pinfeed
papiersoort fanfold papier
papierbreedte 101.6 mm - 254 mm 
cofcieen 1 origineel f 2 carbon

copieen
papierdikte maximaal 0.5 mm

Adres:

PlaatS:Postcode:

Functie/beroep:

Bon opzenden in gef rankeerde envelop aan ACC. Postbus 3076. 
1003 AB Amsterdam.Imt
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Kennismakings-
VOOR ZWOLLE

aanbieding
Telefoon 05200-13804Oude Vismarkt 29, Zwolle

Hitachi scopenTrio scopen (inclusief 2 probes)

GRATIS

Bij aankoop van een van 
deze scopen, ontvangt u 
een digitale
universeelmeter (foto) ter 
waarde van / 279-

Hitachi
vanaf
/ 1195,-excl. BTW 
tot / 3995,- 
(50 MHz)

Trio
vanaf
/ 1056,-incl. BTW 
tot/2826-

Deze aanbieding is tot 15 december 1980 geldig

RADIO NIJHUIS - ELECTRONICA HUIS B.V.
Telgen 11 
Hengelo

Marktstraat 12 
Almelo

De Heurne 30-32 
Enschede
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OriRLCO Mini GP Caletti / 89.—
8ig stick 176 Shakespeare de beste 
weersongevoelige basis antenne met
3,5 dB versterking / 139,— szojuist ontvangen,
Skylab ant met 7 dB versterking een der 
beste CB ant. / 119,—VOORDEELWINKELS IN ELEKTRONIKA $

Voedmgen, beveiligd
tegen overbelasting 
en kortsluiting.

Het grote nieuws van 
de FIRATO voor de 
C.B. amateurs!
DE nieuwe ALCOM basis 
antenne bij ons al uit 
voorraad leverbaarl 
Rendement verbetering 
t.o.v. bestaande ’/z golf 
antenne's van 50%. 
Uniek van constructie, 
geen problemen meer 
met de S.W.R. installing. 
Deze antenne wordt, 
nadat dezegeheel is 
gemonteerd, van

DV 27 N EA / 29.—
DV 27 USA voor kofferdeksel montage 
/ 24,95
Double Trucker speciaal voor 
vrachtwagens / 98,— 
paradepaardje van Shakespeare

12 volt 3 amp. 
12 volt 4 amp. 
12 volt 5 amp.

Nu... 59.00 
Nu....75,00 
Nu....89,00

AANBIEDING
BETA 3 band scanner 
VHF/lo 75-88 MHz 
VHF/hi 144-174 MHz 
UHF 450-512 MHz 
gevuld met 5 kristallen naar 
keuze worden er gratis 
bijgeleverd.
werkt zowel op 12 volt als op 220 
volt

VK 27Vz golf HMP / 139,—EH
RAMAPHONEf.

Ze ziin er
Aanbieding

zolang de voorraad strekt
Hy-com CB 4000 mobiel, met talloze 
praktische mogelijkheden, o.a. digitate 
kanaal uitlezing-squelchschakeling-RF 
gain-Mike gain-Kan. 9 schak-ont- 
vangst en zendindikatie-fijnafstem- 
ming-etc. Kortom, 'n iuweel van een 
'bakkie' nu©r onderen ingesteld, d.m.v. een verstelbare 

inregelbuis.
Uitvoering, van hoogwaardig aluminium, 
Vz golf antennelengte, en tevens voorzien 
van een variabele inspanwijdte voor de 
bevestigingsklemmen, opgebouwd uit 
drie delen, welke ook vochtwerend zijn 
uitgevoerd, kortom een juweel van een 
antennel

g Prijs...149,— model RM 107, draadloze telefoon in zak- 
formaat
Geschikt voor uitgaande en inkomende 
gesprekken, bereikca. 100 mtr., uitstekend 
geschikt voor rondom het huis, kantoor, 
werkplaats etc. 's Nachts via het basisap- 
paraat weer op te laden.ZOLANG DE 

VOORRAAD STREKT
HANDIC 0016
Computer
Scanner

Universele sleden voor de mobiele bak, 
gaan weg voor een stuntprijsje...... 9,95Hy-com Cb 5000 basis, voor gebruik 

thuis.
Overzichtelijke indeling o.a. digitale 
kanaal uitlezing-grote signaalsterkte- 
en vermogensmeter-RF-gain-Squelch- 
regeling-toonschak-kan 9 schak-fijnaf- 
stemming, hoofdtelefoon aansl. aan 
de voorzijde uitschak. luidsfereker. 
Voor de snelle AINfHy-com 2000/ Major 2000/ en de /flr- 

breaker, zolang de voorraad strekt nu

Opgeletl
Wist u dat wij alle KRISTAL-scanner 
freq. in voorraad hebben? voor een 
concurrerende prijs...8,50 p/stuk

Freq. bereik: 66- 88 MHz 
144-148 MHz 
148-174 MHz 
430-450 MHz 
450-470 MHz 
470-512 MHz

389,-,- -3werkt zowel op 220 volt als op 12 volt

Zojuist weer ontvangen;
Stalker 6 met 80 kan. AM/FM. 
ingeb. S.W.R. meter en vermogens 
schak. 0.5-5-10 Watt bij ons

m
148,—

ATRON CB 307 mobiel, net even anders dan al die andere 
uitvoeringen, o.a. met RF gain-L.E.D. niveau display-L.E.D. 
RF-PA-niveau display-Squelch regelaar, met indicatie-ext. 
luidspreker aansl.-clarfijnafstemming.
Ook deze set voor een aantrekkelijke prijs, 
bovengenoemde apparaten hebben allemaal het 
P.T.T./MARC keurmerk
Bij aankoop van de CB 307 tijdelijk een S.W.R. meter en een 
EA/DV 27 antenne kado!

Portofoon 'Handic 66 F'
nu eindelijk leverbaarl

:
RAMA PC 3
vermogens verzwakker, (power- 
reducer) regelbaar in 3 standen bij ons

- 0,5 watt uitgangsvermogen
- 6kanalen
- externe antenne aansl.
- externe l.s. aansl.
- voorzien van batt. indikator

79,— m

nu ook alle
accessoires leverbaarl ”

bij ons...

Wij voeren de volgende merken Marc 
apparatuur:
Amroh-Beta-Cuna-Handic-Hycom- 
Major-Multitech-President-Senforen 
Stabo. 

Ukuntonsvindenin:
Amsterdam (Slotervaart) 
Comeniusstraat 281, tel. 156784 (020)

Amsterdam
de Clerqstraat 14-16, tel. 837979 (020) 
Eddy's Electro Shop

Amsterdam
Rozengracht 26. tel. 231966 (020) 
Altron

Amsterdam
Adm. de Ruyterweg 49,
tel. 164509 (020)
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DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND,
MET VEEL PLUSPUNTEN: Professionele kwaliteit + liefst 2 j'aar garantie + massief en matzwart aluminium koellichaam is 
aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta meer + degelijk Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, 
getest en goedgekeurd, dus geen zelfbouwproblemen + 2 stuks geschikt voor stereo + geen print met elko's, weerstanden, 
enz. extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geisoleerd van alle aansluitingen + duidelijke 
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen, dus zeer snel aan te sluiten + 
alle zijn meervoudig beveiligd en geschikt voor luidsprekers vanaf 4 ohm + koellichaam heeft zeer efficiente vorm, dus geen 
ventilator nodig, zelfs niet bij kontinu disco-gebruik + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz + zeer robuust en betrouwbaar + 
bijzonder lage vervorming + ingang 600 mV + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof, 
epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. latere verkoop + uitstekende geluidskwaliteit + ook veel professionele 
geluidstechnici, bedrijven en overheidsinstanties gebruiken deze I.L.P. modules + aantrekkelijke prijzen bij zoveel plus- 
punten!

KANT-EN-KLAAR+GARANTIE 2 JAAR
PRIJS 
incl. BTW

AFMETINGEN 
incl. koellichaam

VERVORMING 
bij vol vermogen

signaal/ruis
verhouding

SINUS
VERMOGEN FOTOTYPE

15WHY30 in 8Q / 49,5090dB 25 x 50 x 105 mm0,04%

20W in 4 Q

25W in 8 «HY50 0,04% 25 x 50 x 105 mm / 55,7090dB
30 W in 4 Q1
60W ifin 8QHY120 50 x 100 x 115 mm / 129,100,04% 90dB
80W in 40

120W in 8QHY200 / 189,60102dB0,05% 50 x 100 x 115 mm
150W in 4Q

240W in 40HY400 0,1% / 298.50100dB 100 x 100 x 115 mm
190W in 80

VOEDINGEN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en 
het bereikbare uitgangsvermogen. Ook 2 jaren garantie op deze kwaliteitsvoedingen.
PSU36 komplete voedingsmodule voor 1 of 2xHY30 + en - 18V1A met montagebeugels,

HY50 + en - 27V2A nu met ringkerntrafo!
HY120 + en-32 V. 1VzA, nu met ringkerntrafo 
HY120 + en - 32V 3A, nu met ringkerntrafo I 
HY200 + en - 44V 2A, nu met ringkerntrafo I 
HY400 + en - 46V 4A, nu met ringkerntrafo I

RINGKERNTRAFO'S
/ 49,50 
/ 68,00 
/ 89,20 

/ 114,00 
/ 106,00 
f 179,50

BijPSU 50.60, 70.90en 180 
bieden voel voordelon i.o.v. gowone lrafo's. 
1e gowichi en hoogte zijn de heltt gewo«den 
2e praktisch geen magnetisch slrooiveld 
3e nullaststroom is lOxzo klein 
4e snel re monteren. stechls 6en gat nodig 
5e goen mochanisch bromgeluid 
6e woi 2 jaargarantiel

PSU50 komplete voeding voor 1 of 2x 
PSU60 komplete voeding voor 1x 
PSU70 komplete voeding voor 1 of 2x 
PSU90 komplete voeding voor 1x 
PSU180 komplete voeding voor lx

NIEUW!HY6 De HY6 is de nieuwe veelzijdige voorversterker in mooie modulevorm. Alle schakelingen zijn 
ingebouwd: stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en gram- 
mofoon met de frekw. korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel enz., aktieve toonre- 
gelingen met aansluitingen voor de potmeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers 
en voedingen. Snel verwisselbaar dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpa- 
nelen, vraag gratis vernieuwde brochure 'MIX' met veel tips o.a. presentie, pan.reg. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01% signaal/ruis verh. 
85dB, uitgang max. 5V. afm. slechts 45x40x19 mml Kant-en-klaar gebouwd en getest + 2 jaar 
garantie en toch is de prijs opvallend laag.
Prijs / 49,50 bijbehorende konnektor K6 / 6,00

VOOR
VERSTERKER

TOEPASSINGEN: hifi-installaties. discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, Industrie, enz. Speciale 100 V lijntrafo's leverbaar.

VERKRIJGBAAR BU: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk. 
Fakkert Zwolle, Radio Nijhuis Zwolle, Enschede. Hengelo en Almelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Henko Lelystad, Hobby Elektr. 
Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Van Hove (v/h Lagerwey) Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Veit 
Bussum. Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Daalmeyer Purmerend, Radio IJmond IJmuiden, Hobby Rama Den Holder, Stuut en 
Bruin Den Haag, Goris Delft, Gerrgse Delft, Kok Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, V. Embden Rotterdam, 
Radio B.B. Rotterdam, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen 
Boxtel. Goyarts Tilburg, de Jong Den Bosch, de Boer Eindhoven, Helmond en Gemert, Electr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, Boessen Roermond en Geleen, Van 
der Venne Beek (L), de Jong Heerlen, Regenboog Maastricht. ________

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v.: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 3812499 of op Rabobank 
nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven / 590,- geen verzendkosten.
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden door de alleen importeur voor Benelux:

Sanderij 10, 7491 GX Delden 
telefoon 05407-2024 
Bel even, ook's avonds en zaterdagsRODEL Geluidstechniek b.v.
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equalizer- 
module
10 KANAALS 
(MONO) 
kompleet 
gemont.

met 10 schuifpotmeters. Geschikt 
voor gitaar, tuner, versterker, 
mixer, PA-systeem, geluidsopna- 
men enz.
Signaal/Ruisverh.: 110 dB, Max. 
output: +15 dB, Dynamiekomvang: 
110 dB, Frequentiebereik 30 Hz - 
20. KHz., +1 dB, Regelbereik +12 
dB tot -12 dB, Filterfrequentie 
31, 62, 125, 500 Hz, IK, 2K, 4K, 
8K, 16KHz. Voeding +15-0- -15V. 
50 Ma. Input/Output 1:1 . 
Afmetingen: 155x67x39 mm.
Prijs inkl.verz.kosten 
(Rembours f 5,- extra.)
IB.fr.1440,-)

BESPAAR 30-60% ENERGIE 
MET DE

POWER CHOPPER
De POWER CHOPPER is eindelijk 
weer leverbaar. De inmiddels 
bekende NASA-uitvinding, die 
een energiebesparing kan ge- 
ven van 30 tot 60%.
In het kort: Wisselstroommo- 
toren veroorzaken een fasever- 
schuiving, waarbij de stroom 
naijlt op de spanning.
Tijdens elke nuldoorgang is 
er een gebied, waarin de span
ning en de stroom tegengesteld 
zijn.
Dat verliesgebied neemt toe, 
naarmate de COS-phi van de mo
tor slechter (lager) is, en de 
belasting lager is. De Power 
Chopper meet de fase-verschui- 
ving en korrigeert deze door 
fase-aansnijding in het ver
liesgebied; Dit vermindert de 
warmteontwikkeling en het 
stroomverbruik. De Power Chop
per is geschikt voor o.m.: 
ventilatoren, wasemkappen, 
elektrische schrijfmachines, 
slijp-en zaagmachines, stencil 
machines, offsetpersen, koel- 
aggregaten, transportbanden, 
sorteermachines.
Prijs kompl.
(Bij rembours / 5,00 extra.)

(B.fr.1390,-)

1 89,50

Wolfcraft
MINI BOORMACHINEy

Voor het klemere werk, zoalsim
k.G

printboren, frezen, reinigen,
graveren etc. Voeding 6 - 15V DC
20 Watt, 14500 rpm, opspanas 0,1m 2,5 mm 0.
Wordt geleverd kompleet met 6ml boortjes en 3 freesjes.
Prijs inkl,verz.kosten / 69,50
(Rembours / 5,- extra.)

HIFI STEREO COMPANDER eS-sdl (Bfr.1115,-)

PORTa QUARTDe S/N ratio van uw tape-of cassettedeck 
kan worden verdubbeld door compressic 
van het signaal bij opname en door ex- 
pansie bij terugspelen. Comp./Exp. in 6 
stappen instelbaar, faktor 1,0 - 1,2 - 

1,6 - 1,8 - 2,0. Aanspreektijd 10 
ms. Max dynamiekbereik -110 dB. THD-0,1% 
Max. ingangsspanning 3 V, voedingsspan- 
ning 6...18 V. Uitgevoerd met speciaal 
-IC. Gemonteerde print, alu-frontplaat 
geboord en gedrukt. (16x10 cm.), achter- 
plaat voor DIN-aansluiting.
Prijs f 89,50 ♦ 1 5,50 verzendkosten.
(B.fr. 1440,-)

OMVORMER
/LADER.

1 ,4 Komplete
bouwdoos

1 92,50

Wekt aangesloten
op een accu 220V/50Hz 

op en kan 250 Watt leveren. Kristalge-
stuurd, zecr stabiel (50Hz * 0,02% Te-SONICSSLE-60 120 Watt vens geschikt als.acculader. Afmeting:
14x17x16 cm. Gewicht .16 kg. 12 Volt.

8as/mlddcntonor net sty 
nus. Ocze speaker werd 
allecn in zeer dure cn exclusieve 
boxen gebruikt. I.p.v. een nomj- 
le nembraan wordt een naar buiten 
go-elfde zwarte styropor dome toe- 
gepast, die In een uiterst zachte 
rubberophanging sllngert-Oit ver- 
oorzaakt een basafslrallng, die 
slechts ret 400 m speakers bereikt 
kon worden 
slag geefl een buitongewone dyna
miekomvang. Alu-spoel cn een krach- 
tige magneet zorgen 
mogen van 120 Watt.
106 dB. reson.frekw. 18 Hz. imp.
8 Ohm. frckw.berelk 10-16000 Hz., 
konus 160*160 in 
140 mm, Inbouwd 
Prijs^/ 19,50 i

ropor ko- 
tot nu toe / 248,50Prijs inkl.verz.kosten

(Bfr.3750,-)

I i vumiMten super-grote uit-

voor het ver- 
GeluidsdrukU NI VERS. AFSTAN DS - 

BEDIENINGSSCHAKEL. SPACE COMPUTER PIANOm. qatdiaseter 
ieplc 95 
nkl.verz

cn. 1,4 kg. 
.kostenEgnkanaals afstandbedie- 

ningsschakelaar voor ga- 
ragedeuren, elektrische 
apparaten, verlichting 
enz. De ontvanger heeft 
een 220V. netvoeding en 
schakelt 220V. tot 500W. 
De zakformaat zender 
werkt op een 9V. batterlj 
Bereik tot + 30 mtr.
Prijs inkl.verz. / 97,50 
(B.fr.1465,-)

De eerste, met microprocessor ge- 
stuurde miniatuurpiano.8 vast in het75.-Bfr

geheugen opgeslagen me1odieen,die 
met een druk op een toets gespeeld 
worden. Bovendien kan men zelfge-

Deze en nog ca.500 andere artikelen 
vindt u in de nieuwe HOBBYKIT- KATALOGUS 
die u kunt bestellen door 4,50 over te maken.
(giro 3320470)

speelde melodie opslaan en in de 
schakelaarstand 'play-back) weer
afspelen. Totaal 98 tonen. Inge-
bouwde versterker en speaker.
Batterijvoedinq. f 74,50 (bij rem
bours / 5,- extra)(Bfr.1175,-)

postbus 555 tel.05100- 21868HOBBYKIT CENTRE Vegelmstraat19 antwoord nr. 555
Leeuwarden postgiro 3320470
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KAISE D1GITALE MULTITESTER
Met het verschijnen van de KAISE digitate multitester is de markt van LCD meetapparatuur absoluut doorbroken. 
Kwaliteit/prijsverhouding.
Tot voor kort bewoog de prijs van een digitale LCD meter met behoorlijke specif icaties, zich om en nabij de 500,— 
De voortgaande produktie technieken, met name bij Kaise, hebben er voor gezorgd dat ook voor de amateur een multi
meter met hoge specif icatie's binnen bereik isgekomen.
We introduceren hier, uniek in nederland, de KAISE 6200.
Display: 3% digit 10 mm. hoog, reading 1999 
Aanduiding: mV, V, mA, £2, K£2, AUTO, BATT, ADJ, LO, —, AC 
Range selector: Volledig automatisch
Batterij voeding: 2 x penlight. levensduur batt. ± 200 uur (bij continu gebruik)
Afmeting en gewicht: 155 x 85 x 28 mm. 250 gram.

DC VOLTAGE /
IOOuV -ClOOMU 1000V]

2. i-v »0MU 1000V*
■: 5 -os -: ? ' *T 10-V 1COOVICMU

c 100-v I000V- IQMU
IV 1000V•' 1QMU

-"'AAC VOITAGE

i-v V IQMU | 7S0V 8MS

? : *'v«« [
c

sXv

10-V 7SCV IMSt IQMU
'M->v 7S0V SMS- iOm«r IV 7S0V SMS" ’OMU

«'-« •© MO".

DC CURRENT
juw. Sv.1 Cv>'»u

200-A-3j r021,l» j >>3»* IQ2CO-*

AC CURRENT
(**«•
1 200-A SMS2:<-a -is ,-33 is; ..a IQ

RESISTANCE
| '.'Aw | Tw C 198,0 IQ I 1 S-A TVS »s m2:0^ L 28 M•. KCoAIQ2< 4

-■-5-. -=s -; 2s ■ * i 28 lilticu •«2:*

28 mc I30Q « 3 j*r/.«
28 llgy*33 -; 2S--.1« ioooq ; i u*r.y.t

j-j» >< •i-i? :»s>'•v». :»• :

LOW POWER RESISTANCE
t.i* c-*'..*Accuser

28 m:•i ISC«AIQ2'L.
i;q ; > *su* 28 l%i- • 2‘ - -33 s-, ‘ iz«. ? 28 a*s'00 £l ■S 1 Su*2;:«

28 ISixvq ;?; '33 s-', •»
I7l< -.er »3“33«‘

Bouwpakket race auto
Schaal 1:12. Toyota Celica, Chevrolet Corvette, Lancia Turbo. 
Fantastisch levensechte modellen. Uitgevoerd met zachte plastic 
kap om beschadiging tijdens het rijden te voorkomen. Doordat 
de kap doorzichtig wordt geleverd wordt de lak (spuitbus wordt 
meegeleverd) aan de binnenkant aangebracht, evenals de ge- 
kleurde gedeelten. Daardoor is de wagen volkomen krasvrij. 
fnklusief motor en stuurinrichting en voorbereid op servo's en 
ontvanger

Texas Instruments 
TI1790
* Klok, wekker, stopwatch, 

tijd, datum en dagaan- 
duiding

* LCD uitlezing van 8 cij-
0 0 Q a 0 0■ m fersmmmmm\aaaao oaaoa aenao 

qqbgsa

* Werkt circa 1 jaar op 2 
batterijen

* 4 geheugentoetsen, % 
en V3T

* Automatische konstante 
voor eenvoudige herha- 
lingsberekeningen

* Kompleet met batterijen 
enkunststof zak6tui.

nu ook leverbaar de Pantera en 
BMW M1.

Komplete goedgekeurde 
afstandbesturing
Inklusief 2 servo's en ontvanger. Uiteraard proportioneel. Ge- 
schikt voor 6 verschillende zendfrequentie's (ddn set kristallen 
bijgeleverd) Past perfect op de hier genoemde raceauto. Geheel 
bedrijfsklaar

Van 99,- 49.- 195 —NU

Mkenberg
Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel.. 020 - 184022 
Amstelveen. Amsterdamseweg 446. tel. 43 24 70 
Zaandam. Peperstraat 135-145. tel. 075-16 82 55

* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B. T. W.
* Verzendkosten voorrekening van koper.
* Postorders uitsluitend via Amsterdam.
* Postorders uitsluitend onderrembours, of 

door vooruitbetaling op giro21.98.57.



Hoogfrequent transistors voor iage prijzen 
MRF 237 
MRF238 
MRF 245 
BF 900 .
BF 905 .
BFY90

29.95 2 N 2219 A
39.95 2 N 3553 .
59.95 2 N 4427 .
99.95 2 N 3866 .

7,95 2N918 . .
2 N 708

0,955.95 BLY87A
34,95 BLY 88 A

159,95 BLY 89 A
1.95 BLY 90 A
1,95 2 SC 1307

3,95
3,95
3,25
0,95 •*L
0,952,45 universeel voor 5 Watt CB apparatuur

6 gat varkensneus.............
2 gat varkensneus.............
Ferrietkraal 1 gat (bead) . . 
Folie trimmer 1,5 tot 5 pF

2.5 tot 10 pF
4.5 tot 20 pF
40 pF..........
65 pF..........
80 pF..........

Keramische trimmer 10 pF 
15 pF 
22 pF 
40 pF 
60 pF

0,50 Gegevens MRF 238 
Vceo 18 V.
Vebo 4 V.
Vcbo 36 V.

0,40 Bij de
MRF en BLY torren 

gratis data-sheet!!

0,20
0,90
0,90 ic 4 A.
0,90 Pd 65 W.
1—
1 —

najaarsaanbieding 

geidig van
1 nov. t/m 29 nov. 1980

1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

Hoogfrequent behuizingen
Rechthoekig model vertint ijzer (1 mm.) Aan de bovenzijde voorzien van een zelfklemmend deksel. D.m.v. meegeleverde 
metalen schotjes is het kastje in verschillende kompartimenten in te delen. De kastjes zijn speciaal ontwikkeld voor 
hoogfrequent doeleinden. De schotjes zijn voorzien van een gaatje voor doorvoer C, draaddoorvoer en plusdoorvoer.

H in mmL B
3,952c 53 50 26

4c 81 50 26
6c 105 50 26
8c 160 50 26
c = compartiment
Texas Instrument's rekenmachine. Volledige en komplete advertentie materiaal ontvangt U zo spoedig mogelijk. Afm. 
±9x9 cm.

5,45
7,95
9,95

ALECTO 

MENGPANEEL 

MX 900

ANALOGE 

ECHO 

AE 500

{'/: r
■

Professioneel 19 inch Disco mengpaneel met ingebouwde 
5 kanaals equalizer. Voorzien van master-control en 
crossoverregeling. Regelbare voorafluistering en verlichte 
VU meters. Talk-over schakelaar maakt spreken of 
zingen via de versterker tijdens het afspelen van muziek 
mogelijk. Verder voorzien van cue-schakelaars, equalizer- 
defeat-schakelaar en 4 positie monitorschakelaar. 
Frequentiebereik equalizer: 50-250-1000-5000-15000 
Hz. Aansluitingen; 5 polig DIN. hoofdtelefoon 6 mm. 
jack..........................................................

Elektronische echokamer; het ontbreken van bewegende 
delen vrijwaart dit apparaat van mechanische slijtage. 
Uitgerust met 2 ingangen; een voor microfoon en een 
voor instrument. Uitgang voorzien van keuzeschakelaar 
voor 3 uitgangsniveau's. Verder is er een volume en 
balans regeling, repeat en delayregeling. Voeding 220 
Volt. Inklusief peak-level indicator, foot switch jack. 
Vertragingstijd van 30 mS. tot 200 mSec. Afm. 250 x 
154x68 mm. 1,6 KG.................................

i

575,-349,-y



APPLE II
plus euro model 

ITT 2020

APPLE II plus euro model
16 K / 3060,- 
32 K / 3290,- 
48 K / 3645,- 
exkl. BTW

ITT 2020
RAM 16 K 200n. sec voor apple - ITT 
2020 nascom - sorcerer - trs 80 / 21,-
exkl. BTW

16 K / 3270,- 
32 K / 3670,- 
48 K / 4070- 
exkl. BTW

Apple tekstverwerkingsysteem met ned. handleiding 
Assembler editor apple 
apple doc
voorraadprogramma 
idem met printeruitslag 
d.d.v. disk utilitypack 
trek en sector list diskette 
apple tekstwriter met extra opt. 
filed master door u zelf op te bouwen bestanden: 
applesoft basic cursus eng. 
advanced applesoft cursus met (call, pop, wait, peek, 
poke, etc.)
cursus gebruik je apple goed met (data file's, exec file's 
etc.)d.o.s. 3.2.1.
Gegevens opslag systeem per rekord 10 rubrieken 
40 codes
Gegevens opslag systeem met sorteer routine 
en printer uitslag
Specials artsen programme voor pati§ntenbezoek met uitslag 
voor rekening en opslag per patient

ANADEX 9501 7/9 matrix printer 32 kolom

BASE II printer met grafiks 
Tangerin 6502 microcomputer kit
disk drive - Apple II met interface / 1750,- exkl. BTW
disk drive - Apple II zonder interface / 1500,- exkl. BTW 
NIBBLE EN 6502 speciaal maandblad apple ook voor 
abonnementen.

APPLE II programme - grootboek en credit-debet- 
kolombalans
Centraleverwarmingsprogramma met opgave van
mogelijke radiatoren.
diskette vol met spelprogramma's

/ 450,- 
/ 175,- 
/ 40.- 
/ 90.- 
/ 155,- 
/ 85,- 
/ 65,- 
/ 265,-

/ 500,-

/ 65,-

CURSUS BASIC NEDERLANDS VOOR ITT 2020 en euro 
apple II 
agenda
planningsprogramma 
database
PASCAL VOOR APPLE II OP DISKETTE 
voor apple d.o.s. 3.3.

/ 125.- 
/ 150,- 
/ 150,- 
/ 45,- 
/ 425,- 
/ 146,-

/ 250,-

/ 250,-

Z 80 SOFTCARD MICROSOFT een nieuw leven voor je 
apple II euro model met zeer veel documentatie

/ 750,- / 775,- excl. BTW

/ 450,-

Nieuwe d.o.s. voor je apple II 
lichtpen apple 
SINCLAR ZX 80 kit
gebouwd met voeding en extra geheugen

/ 650,- 
/ 90,- 

/ 595 - inkl. BTW
/ 4328,- exkl. BTW 
/ 1950,-exkl. BTW / 795,-inkl. BTW

8" DISK DRIVE met interface en 2 drive 
A.B.C. 80 met beeldscherm en datacassetterekorder en

/ 3740,- exkl. BTW

/ 7600,-

viditel programme
veel programmatuur voor A.B.C. verkrijgbaar

Alle prijzen excl. BTW of anders vermeld

2708 Eprom / 22,-
Alle technische boeken en tijdschriften 
Zobesteltu:
Bij vooruitbetaling giro 1987889
Bank grenswisselkantoor C.D.K. nr. 269306463
Alle prijzen exklusief BTW

Viditel no. 215, 
Morsweg 21, 
Leiden.
Tel: 071-120848
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INTELextra dimensie voor uw 

mikrocomputer:

MUU1MOD
Multimodules. Een nieuwe uitvinding van Intel. 
Met Multimodules haalt u meer uit uw Single 
Board Computer (SBC) zonder er veel aan A

te veranderen. J
KONINGEN
HARTMAN

A ki k’n vruchtbare 
samen- 
werklng

fy

Uniek koncept:
Via een door Intel op de SBC print aange- 
brachte konnektor heeft u voortaan 
rechtstreeks toegang tot de interne bus 
(iSBX) van uw mikrocomputer.
Dat betekent: uitbreiden op dezelfde SBC 
kaart door simpelweg een Multimodule 
(4x9 cm) inte steken.
Intel zal haar komplete reeks SBC’s aan- 
passen op Multimodules. De 80/10B en 
de 80/24 zijn al startklaar.

Kies uit een uitgebreide reeks Multimodules:
De met een * gemerkte Multimodules zijn nu al leverbaar.
De rest zeer binnenkort.

Sjj/L |® 4
PABALLEU/O* USART SERIAL I/O# FLOATING K^NTPROCESSOR #

m ma i®Voordelen Multimodule:
• u maakt zelf maatwerk van Standaard 

Intel SBC’s;
• u kunt praktisch per IC aanpassen/ 

uitbreiden;
• u breidt uw bestaande konfiguratie uit 

zonder wijziging van programma- 
struktuur;

• u ontziet de Multibus van uw SBC. U 
maakt alleen gebruik van interne bus; 
zeer belangrijk bij multiprocessor 
applikaties;

• u voorkomt aanschaf duurdere SBC 
kaart waar weer teveel op zit.

iSBX 488
IEEE 488 STANOARO INTERFACE

■SBX 270
COLOR VIDEO DISPLAY 

CONTROLLER

iSBX 218 
DOUBLE DENSITY DISK 

CONTROLLER
ETTE

HJL i®. ip
BIT SERIAL COMMUNICATIONS ANALOG INPUT ANALOG OUTPUT

isjk m
!

.SBX 337 
16-BIT MATH 

CO-PROCESSOR

■SBX 331
HIGH SPEED MATH PROCESSOR

■SBX 341 
UNIVERSAL PERIPHERAL 

CONTROLLERS

Meer weten?
Mlt u meer weten over deze interressante 
nieuwe Intel ontwikkeling? 
Dokumentatie? Bel nu even met Hans 
van derSluis, onze mikro-allesweter 
;070) 210101 toestel 234.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerf 30, postbus 43220,2504 AE den haag, 
telefoon 070-210101 ■
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I.T.A.
3207

SCHNEIDER STEREO CASSETTE-DECKS
Type TDS 2 
Type TDS 3 
Type TDS 4
Type TDS 10 Dolby, HiFi omschakel- 
baar FE203-CR02-FeCR enz.
Type TDS 15 Dolby, HiFi, 2 Motoren, 
relais bed. luxe uitv.

HARTOGS b.v.-afd. MEETTECHNIEK
/ 75,- 
/ 75,- 
/ 100,-

meetspecialisten: meer dan 100 multimeters onder 1 dakl

introduceren een nieuwe pocket DMM-sensatie = de ULTRA 
platte 3207 van/no,- HIOKI0150 x 60 x mm

/ 120,- DIGITAL Hi TKSTKK

I.T.A. BUSSUM
Pr. Marielaan 17

Tel: 02159-19067 Mag: Meerweg 49.
Zie ook adv. in R.B. v. okt., pag. 18

V
A —

/ 229 - x)INTRODUKTIEPRIJS

x LCD-display met funktie en bereik- 
indikatie
x Auto-ranging 

y X AC. DC, Q 
\\ x Low power Q 

x Diode-test 
x 4 mm o meetbussen 

x Akoestische 
foutbediening-indikatie

\ x Ook als 3208 met 
\ ingebouwde kalkulator

OKI u80 printer j 2301 *incl.

c.

x) kompl. mettas, snoe- 
ren en zilveroxyde 
batt.

x) excl. BTWVisicalc
O/If Ing. Buro HARTOGS b.v. afd. Meettechniek

Strevelsweg 700/603 3083 AS R'DAM Tel: 010-817833 
Telex: 28925

Ingenieursbureau Schroder 040-421821 
Echternachlaan 161, Eindhoven 
APPLE-dealer

STORINGS De oplossing voor netstoringsonderdrukking 
in nog geen 20 seconden!
Zolang hebt u gemiddeld nodig om onze RF 
netstoringsonderdrukker op uw hifi-installatie 
aan te sluiten.
Er hoeft niets bedraad te worden. U steekt de 
steker van uw versterker in het kontakt op het 
filter en de steker van het filter in de 
wandkontaktdoos. Dat is alles.
Dit filter is ontworpen om storingen die zich 
via het net voortplanten en die veroorzaakt 
worden door b.v. koelkasten, wasmachines, 
stofzuigers, koffiemolens e.d. afdoende te 
onderdrukken.
Onderdrukking ca. 1000 x van 150 kHz tot 15 
MHz.
Type 6/2 / 99,— vermogen ca. 700 W.
Type 6/4B / 139,— vermogen ca. 1400 W. 
Effektieve onderdrukking tussen 150 kHz en 
100 MHz. Kan door zijn groter vermogen 
rechtstreeks op het storingveroorzakend 
apparaat worden aangesloten. Uitvoering als 
type 6/2.

ONDERDRUKKING

Ook zeer geschikt voor video en voor digitate apparatuur.
Type 6/3 /11,80 Schakelklikonderdrukker. AF storing die wordt opgewekt door lichtschakelaars en zich 
manifesteert in de geluidsketen door ‘knallen’ van de luidspreker kan worden verholpen met ons miniatuurfilter. Per 
schakelaar is een filter nodig.
Type 6/5 / 14,50 per twee stuks. Ferrietringen. Geschikt om storingen ‘van buiten’ die door de signaalleidingen 
tussen de verschillende apparaten en de luidsprekers worden opgevangen te onderdrukken.

INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRADE
POSTBUS 5599 - 1007 AN AMSTERDAM - TEL. 020-258317
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icLECOliftPECiAL
EEN INFO-BOEK

Inhoud:Onze huidige samenleving staat in 
het teken van de telecommunicatie. 
Radio Bulletin haakt hierop in met 
het uitbrengen van een info-boek 
over recente ontwikkelingen, die in 
het middelpunt van de publieke 
belangstelling staan.
Het een en ander is op educatieve 
wijze verduidelijkt met talrijke foto's 
en afbeeldingen.

Zo zijn er, naast artikelen over 
satellietverbindingen voor de 
overdracht van TV-programma's, 
beschouwingen in opgenomen over 
het nieuwste transmissiemedium de 
glasvezelkabel en over vorderingen 
in bestaandetechnieken,zoals 
straalverbindingen en mobilofoon.

Deze TelecomSpecial van RB is een 
voor het Nederlandse taalgebied 
unieke publicatie, die in kort bestek 
informeert omtrent de huidige stand 
van zaken in het veelzijdige 
vakgebied van de 
telecommunicatie.

★- Antennesvoor 
satellietontvangst.

- Videotex en de start van 
Viditel.

★- Video-Telex systeem.
- Licht en

telecommunicatietechniek.
- Kabeltelevisie.

★- Zeer snelle data-acquisitie. 
★- Storingen en interferences 

in de datatransmissie- 
techniek.

- Straalverbindingen.
- Statische multiplexing, 

(glasvezel)
- Glasvezelcommunicatie.
- TV satellieten.
- Mobilofoon.
- Satellietverbindingen.

;S

E★- Primeur voor Nederland en 
Belgie. I

Introductieprijs / 10,-, (+ porto / 3,-) voor de RB lezer, en bezoeker aan de stand nr. 114 van 
De Muiderkring bv, op de Rai Fiarex, of door storting van dit bedrag op gironummer 83214 van

De Muiderkring bv, Bussum.
Sluitingstijd introductieprijs 7 november 1980, daarna / 14,75 + / 3,- porto.

Deze uitgave is verkrijgbaar bij radiozaken en boekhandel + Fiarex, stand 114. 
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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15 Vakboeken
In 2 banden

HET NIEUWE ELEKTRONICA VADEMECUM
HET STAND AARDWERK 

VOORIEDERE ELEKTRONICUS
Tot 31 december 1980 is de voorintekenprijs f 295,00;

daarna f 365,00.
Buiten de elektronica is er waarschijnlijk geen ander vakgebied waarin de 
ontwikkeling de laatste jaren zo stormachtig is verlopen.
De 3e druk van het 'Elektronica Vademecum’ is daarom geheel opnieuw 
geschreven door een team van 20 auteurs en redacteuren.
In meer dan 2000 pagina’s wordt het brede elektronicavakgebied behandeld waarbij 
de nieuwste technieken aan de orde komen.
Alleen al het tekenwerk bestaat uit 2200 figuren.
De overzichtelijke indeling en het uitgebreide register waarborgen een optimale 
toegankelijkheid tot deze enorme hoeveelheid informatie.
Door uit te gaan van de fundamentele schakelingen en principes zal het boek niet 
snel verouderen, terwijl de koppeling met de praktijk wordt gemaakt door de vele 
praktische voorbeelden.
Er zijn weinig vakgebieden die over een dergelijk uniek standaardwerk kunnen 
beschikken.

E 1
Overzicht van de inhoud.
Band 1
A. Wiskunde
B. Fysica
C. Elektriciteit en magnetisme
D. Netwerktheorie
E. Componenten
F. Analoge basisschakelingen
G. Digitale basisschakelingen
H. Basissystemen 
Register deel 1 en 2

Band 2
J. Audio
K. Video
L. Meettechniek
M. Regeltechniek
N. Telecommunicatie
O. Transmissietechniek
P. Informatieverwerking

0)
-* w

t V
Register deel 1 en 2

Het nieuwe Elektronica Vademecum vormt een uniek standaardwerk, dat 
voor duizenden elektronici een onmisbaar naslagwerk is.

Kluwer
Technische Boeken B. V.

*§BESTELBON
In open ongefrankeerde enveloppe te zenden aan:
Libresso BV - Antwoordnummer 7 - 7400 VB Deventer - Voor telefonische bestellingen: 05700-9 11 53 
Ondergetekende wenst te ontvangen rechtstreeks*/via boekhandel**
...... ex. Elektronica Vademecum in 2 delen f 295,00/BF 4780

Naam: _ 
Adres: _ 
Postcode: 
Datum: _

Woonplaats:
Handtekening:

* Levering: Libresso B.V., disiribuiicccnirum voor boeken en tijdschriftcn Deventer.
• • Wenst u levering via de boekhandel, dan verzoeken wij u deze kaart direct aan uw boekhandel te zenden. Dit voorkomt vertraging. Bij reclames dient u dan ook met de 
boekhandel contact op te nemcn.

RB II(geldig tot 31 -12* 1980) Prijzen zijn cxcl. verzendkosten.
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Van Eagle. 

Meetapparatuur, 

mengpanelen en microfoons.
POSTBUS 6221
2001 he haarlem
tel. 023 • 32 58 60

Alle informatie over 
deze zeer specialis- 

a tische onderwerpen 
^crt*1***5 vindt u in onze 60 
- - pagina’s tellende

kleurenkatalogus.

§;

Vraag aan die 
katalogus.
Hij ligt voor u 
klaar.

Fane power sound
speakers

18 Typen high power speakers van 35 tot 300 
watt voor gitaar-, disco-, muziek- en PA-systemen.

hooms
High power hooms voor 2- en 3-weg systemen 
met een zeer hoog rendement; 7 modellen van 30 
tot 300 watt.
accessoires

Scheidingsfilters, handgrepen, stoothoeken; 
luidsprekergaas, pluggen, naamplaat etc.

Bon in envelop, frankeren als brief en sturen 
naar Eagle International, Ridderkerkstraat 15, 
3076 JT Rotterdam. Sluit f 1,-aan 
postzegels bij voor de verzendkosten.

Naam:

EAGLE Straat: 275

(4^ Postcode: 25
Plaats:

i

doe uzelf 

niet te kort! De abonnementsprijs 
is t/m december 1981

En abonneer u op Radio Bulletin
ing.: dec. 43,75

Noteer mij met ingang van de
maand....
Naam:....
Ad res:....
Postcode:

:
'80 als nieuwe abonnee

0/

Woonplaats:
RB

Het abonnementsgeld wordt voldaan na ontvangst van de acceptgirokaart. 
In open enveloppe zonder postzegel sturen aan: De Muiderkring b.v. 
Antwoordnummer 224 1400 VB Bussum.
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ftflDK>/EfiVICE-”TUIEflTHE"BV
1 AEG-motor 220 volt, 50 Hz met con- 
den8ator, 85 mm doorsnede, 135 mm 
hoog, As-doorsnede 9 mm, 25 mm 
lang
2 SEL-motor 220 volt, 50 Hz, Atmeting 
60x75x65 mm, Kortsluitmotor 50 watt. 
As-doorsnede 6 mm, 20 mm lang/ 12,50
3 Philipsmotor 220 volt, 50 Hz, Vertra- 
ging 8 toeren per min., 2 watt
4 Vertraglng 4,5 volt DC, 1,5 watt, 22S 
toeren per min. met dubbele asuitgang. 
4 mm doorsnede, 9 mm lang, Afmeting 
46x24x32 mm

Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag
Tel. 070-469200 - Giro 201309 - Telex 32358 / 19.50

/ 74>S

/6.9S

AI CB-Handmike 600 Ohm met 
schakelaar en ophangbeugel 
per stuk / 9,90 10 stuks / 89,-

Telefoontoestel: Tafelmodel, 
kleur wit, met kleine foutjes aan 

/ 45,- per stuk
Noodverlicht-Set prim: 220 volt, 
en werkt op ACCU als het 
lichtnet uitvalt, met 2 lampen 
Halogeen 6 volt 50 watt en kan 1 
uur branden. De accu is nikkel- 
ijzer, het geheel met 
laadinrichting kost

Toltrimmers 3 tot 30 pF 
per stuk .
10 stuks.......

de kast / 0,95 
/ 8.50

Elektronische Roulette bouwset 
/ 24,90

/ 395.-
EXTRA SPECIAAL NIEUWE 
TWENTHE METER
80-65 AC meters 2 Amp 3 A 5 A

10 Volt

Z5C

8,50 Specials aanbieding meters in 
kunststofhuisjesMO 65 10 Volt-DC 

1 mA - DC 
100 mA-DC 

1 mA - DC
A Afstemming 87 tot 104 me 

0-150 uA 
B Dolby schaal afm. 55 x 48 

mm 0-150 uA 
C Afstemmeter schaal 3-0-7 

0-100uA
D Afstem 87-104 me 0-200

9,50 / 6,95

Wandtelefoontoestel: kleur wit, 
gebruikt doch prima werkend

/ 35,- per stuk

/ 6,95TD 86 0 - 1 mA - DC 
86 + 70 mm 15,-Weer bij TWENTHE:

Kunststofkastjes (zie foto) 
per stuk / 2,95 10 stuks / 25,- 
100 stuks / 200,-

/ 6,95
Wij hebben weer een 
speciale aanbieding Top- 
hit 1980
ZEER GESCHIKT ALS PET 
EN DATA RECORDER 
Inbouw Frontlader Cas
sette Deck (Mono) van 
een bekend huismerk 
van onze zaak, type Tou
ring 108.
Nieuw verpakt in doos. 
Met schema .. / 32,50

3,95uA
F.m. tuner bouwpakket Type 
7313
Bekend Ned. fabrikaat . / 89,50 

/ 19,50

E S-meter afm. 42 x 42 mm 
0-500uA 

F Tuningmeterafm.45 x 47 mm 
0-200 uA 

H Batterij en recording afm.
38 x 38 mm 0-250 uA / 4,95 

K Batterij en recording afm.
20 x 22 mm 0-500 uA / 2,95

/ 9,50
Stereo decoder

/ 7,50
3 fase kwh meters
3 x 10 amp ........
3x20 amp .........

/ 25,—TV I Nordmende TV-print, met 
volgende onderdelen:
BDY 92,3 thyristor en 10 torren 
+ dioden en 2 potkern, 2 elco 
4700 uf 25 volt

/ 35

Waterpomp 
Doorsnede 180 mm 
Inlaat 52 mm 
Uitlaat 28 mm
Nieuw in doos. / 12,50 per stuk

L Balansmeter afm. 22 x 45 
mm 50-0-50 uA/ 12,50 /6,95

Extra aanbieding:
AD 8000 Co-Woofer
per stuk / 7,50 2 stuks 12,50

TV II Nordmende 
Hoogspanningsprint, met 
lijntrafo 525233 en TV 18 diode 
en Tor BU 110 en diverse andere 
toren dioden Weer bij Twenthe:

AD 7063 M 4 luidspreker 4 Ohm,
15 Watt in kast 25 liter
per stuk / 14,50 2 stuks / 25,-

/ 12.50
Infrarood zander G 10 W1 en
twee printjes welke de ontvan- 
ger vormen om draadloos uw 
koptelefoon te gebruiken 
aan te sluiten op radio enz. 
met schema's

OPC-Videomonitor Zwart/Wit 
Model OVM 9 C, 22 cm buis, afm. 
kast 22 x 23 x 25 cm, nieuw in 
doos.
Bij Twenthe

4 ITT Kamrelais 4x wissel 
Spoelspanning 12-24-48 volt 

/ 3.75 per stukDC/ 67.50 / 375,-

Kojak Toeter
12 volt DC, 800 mA 85 mm 
doorsnede, 50 mm diep / 14,95

\

Neuberger meters
Type VD 96 0-100 volt Dc / 12,50
idem RKS 85 0-40 volt Dc / 9,50**53553
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RfiDICWERVICE-"TUJEnTHE"BV.
Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag

* * * * * *i Tel. 070-469200 - Giro 201309 • Telex 32358i

Varta Nicad Stroomverzorging 
Unit
Uitgangsspanning 6 volt, 1 amp. 
Laadspanning 9-15 volt, 100mA 
Met automatische spanningsre- 
geling en indicatiemeter en 5 ni
cad 1,2 volt.
Afmeting nicad 22 mm door- 
snede en 
34 mm langf 
Alles ' M’
nieuw 
in doos 
Twenthe 
prijs 
/ 19,90

I

AI
i

A Telefoongelijkrichter9,50 
K Buiten telefoon bel 9,50

METRA
WATT
PROF1EL-
METERS
0-1 mA

~A~A telefoon gelijkrichter prim; 220 
sec; 6 volt 200 me DC- 
sec; 60 volt AC voorbelspanning 
Geheel in gesloten kastje 9,50 

B Telefoon omschokelaar 4,50 
C inbouwtelefoonstopkontakt met af- 

dekplaatje 7,50 
E idem voor opbouw 7,50 
D telefoonstekker 2,95 
F meeluistertelefoon 4,95 
G Sleutelschakelaar voor opbouw 

dubbelomschakelaar 7,50 
H Paniekdrukbouton 4,95

Luxe opberg doos metaal met 
kunststof bekleding afm. 220 x 
120 45 mm
per stuk 1,9510 stuks 15,-

v
/So nrn >

/ 12.50 
per stuk

LUIDSPREKERS:Kilowatt 
uurmeters 
voor 
camping 
en boot enz.

Diode kabeltje 1,5 lang met 3 
pol. diodeplug en 2 tulpstekers 

/ 1.95 AD-7063/M-4,15 watt.
/ 14,75

2 stuks / 25,—Telefoon 
kosten teller 
weet wat 
je doet

HUIS-
TELEFOON
TOESTELLEN
FABRIEKS-
NIEUWS

zie wat
u gebruikt

220 volt 10 amp 14,50 
220 volt 30 amp 17,50 
ook in 3 phase 220/380 volt 
10 amp 25,-

Passieve Co-Woofer, AD 8000, 
per stuk / 7,50 

2 stuks / 12,509,50 20 amp 35.-
2 stuks
45,— SPECIALE AANBIEDING VAN 

TWENTHE
Radio en TV buizen enz.
E 80 cc / 16,50 / E 80 Cf / 18,25/ 
E 80 F / 15,65 / E 81 cc / 14,10 / 
E84L/ 15,65/E 90 cc / 11,80/ 
E236L/ 23,65/E283cc/ 18,50/ 
EC 8010 / 16,95 / E 81 L / 15,65.

TV buizen Zm 1180 of 1181 of 
1182 of 1183 of 1186 a / 22,50 
per stuk

Overspanningsafleider QO 6554- 
B2-B470 / 3,75

Darlington tor 2SC1983 / 3,50 
per stuk 10 stuks / 27,50

Robbins en Mijers-Motor 115 
volt 60 Hz 1500 toer, afm. motor 
rond 80 mm lang 100 mm, 
dubbele as rond 8 mm lang 
1 x 20 en 1 x 40 mm / 4,95 per 
stuk 10 stuks / 39,50

Huistelefoon toestel Fabrieksnieuw in 
doos met gebruiks aanwijzing per 2 
stuks 45,—
Let op dit is geen grote partij_______

PROF1EL- I 
METERS |
Afmeting: I
70mm breed 

130mm hoog 
170mm diep 
Met diverse 
schalen 
0-1 mA

if"-

l-3S
?-35

r-V

Inductor telafoontoestellen
daar kunt u mee over honderden 
meters bellen
type A wandtoestel per stel 75, 
type B tafeltoestel per stel 50, 
(iets minder mooi Elec 100%)

Bij pech: Knipparautomaat 
voor de Auto in 6 of 12 volt 
17,50 met aansluitschema

Inbouw
kontaktalot
waarde sleutelin 
beide standen er 
uit kan. Zeer ge- 
schikt voor alarm 
enz.
per stuk 10,50 
10 stuks 87,50

VL

/ 22.50

;
CENTRIMAX BLOWER

3 x 380 V 
50 Hz

- A 0,5 Amp. 
model 
CXH33 
zijn gebruikt 

HI doch prima 
125,- p/stuk

Grootvermogen Scheiding- 
trafo's prim. 0-115-220 volt, sec. 
0-115-220 volt 3500 Watt 50 Hz. 
In metalen kast, afm.
45 x 45 x 45 cm

Keyboard 27 toetsen
afm. 200 x 120 mm speciaal 
prijs 7,50________________

Metaalpapiercondensator 12 uf
- 250 Volt AC / 4,95

/ 495,-Telefunken bandrecorderkopje
1/2 spoor, prof-uitvoering Idem prim. 220 volt-sec. 120 volt 

3500 vA-50 Hz ook in metalen 
kast 45 x 45 x 45 cm / 395,-

Af 7.50
Tussenmeters 
220 Volt 10 Amp / 14.50

Speciaal Kabel: VmvK 4x6 
kwadraat rol 100 meter / 475,- M # cE

I AkG tnfraroodontvanger voor kop- 
telefoon enz. met 8 nicad batterij 
50 DK aansluitplug koptel geheel 
nieuw in doos voor de geef prijs 
19,50

II OmschakelasrvoorTVspellenook 
geschikt omschakelaar 2 ant. enz. 
ja ook nieuw in de doos u blijft la- 
chen 2,95

III Diode matrix we zeggen niks 3^5

Twente Speciaal: trafo prim. 220 
volt, sec. 6,3 volt 2,5 amp / 4,95« A. Klok op batterij / 24,50

B. Los valklep uurwerk op 1,5 
volt batterij / 12,50

B. idem 110 V 50 Hz + R voor 
220V 14.50

C. Los inbouw uurwerk 220V 
met wijzer 12,50

J
Syncronmotor 115 volt 50/60 Hz, 
3,1 amp: 1800 en 3600 toeren, as 
o 3/8, lang 28 mm, motorlengte 
180 mm, 120 mm o. Op voet, 
nieuw in doos

NATO ontstooreet 2 blok c,s + 
2 smoorspoel + elco -Draad- 
steun nieuw in doos twenthe 
prijs 2,95
de verpakking heeft meer gekost

!
/75,-
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de komponenten van 

skiltronics kunt u bijna 

allemaal ook organs 

anders bestelleii

meestal 

tegeii meerprijs
SKILTRONICS was eral in 1969. Sindsdien hebben 
we heel wat kollega’s zien komen en gaan.
Vanaf de eerste dag hebben we ons gekeerd tegen 
overbodigheid, vertoon, prijsbescherming en andere 
luxe dieu alsklant doorgaans betalen moet.

Net alsalle andere leveranciers diedeintentie hebben 
ook morgen nog te bestaan, vragen wij vooronze 
produkten meer dan we er zelf voor betalen.
Uit het prijsverschil.dat vaak ten onrechte winst wordt 
genoemd, financieren wij een voor Nederland unieke 
voorraad die u in staat stelt binnen enkele dagen 
over onderdelen te beschikken waar u anders wellicht 
een eeuwigheid op moet wachten.

Met als resultaat een opmerkelijke klantenkring en 
een orderstroom die we soms maar ternauwernood 
kunnen bijbenen.
Onderdelen voor een af rikaanse telefooncentrale. 
Kornputerkaarten voor een machinefabriek. Bouwpak- 
ketten voor de praktijkleraar van een technische 
school.
Luidsprekers voor Willem deGroot(l6jaar) uit Zierik- 
zee.
SKILTRONICS is er voor iedereen die komponenten 
nodig heeft en daar liever niet teveel voor betaalt.

^UsnqiSo
>^EV %

Dankzij datzelfde prijsverschil werken er bij 
SKILTRONICS mensen die zich voor u inzetten, metu 
meedenken en weten waarover ze praten.
Ookdat is bij uniekin Nederland.

Maar geen vertegenwoordigers, geen wachttijden in 
defile en geen zakenlunch dieinuwrekening wordt 
ingebouwd.

In het tijdperk van de moderne elektronika waarin 
kommunikatie een magisch begrip werd, isde mars- 
kramer uit de tijd. Er is niets dat wij elkaar per post, 
telefoon of telex niet duidelijk kunnen maken.

iemand zoals u dus.
6 a% SKILTRONICS

2?§ postbus 555 Leeuwarden 
telefoon 05100 - 24011 

telex 46324 skilx

Om diezelfde reden ziet u ons nooit op firato, fiarex 
of andere evenementen
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i *regenereert 
: alle beeldbuizen!
*heeft kathode - 

bescherming! 
kan iedere dag 
geld voor u 
verdienen! 

jj *inclusief adapters.
! *ook voor IN-LINE.

RIIFF KWART8 TECHNIEK 1,FABRIKANT VAN

KRISTALLEN *

voor prof. — en amateurdoeleinden 
LEVERING UIT VOORRAAD of tot 2 wk. 
ook kunt u gebruik maken van onze 
48 UUR SERVICE, 
bel/schrijf voor meer informatie de MUTER BMR-7 *prijs

699-fa. HACAVERUFF KWARTS TECHNIEK 
Appelstraat 76 
2564 EH DEN HAAG

Tlx: 39010 
Giro: 4176315 

Tel. 070-254230

te bestellen bij:
Hagerhofweg 16-5912 PN Venlo 
telefoon: 077-40641. excl. B.T.W.

De digitale multimeter 3020 van 
Beckman heeft een nauwkeurigheid van 
0,1 %, 29 meetbereiken, waaronder 
een diode-testfunktie, een uitstekende 
protektie tegen overbelasting en 
transient-spanningen en hij is uiterst 
robuust uitgevoerd.
Enkele features: een 'oneindige' 
batterijlevensduur van 2.000 uur, een 
stroombereik van 10 Ampere in zowel 
AC als DC en de 'Insta-Ohm' 
kontinuiteitsindikatie op alle 
weerstandsbereiken, welke bovendien 
zijn uitgevoerd voor parallelmeting met 
halfgeleiders.

Een aantal accessoires, waaronder een 
high-voltage adapter, een RF-adapter 
en een high-current adapter, is 
leverbaar.

Prijs:/499,—, exkl. BTW. 
Dokumentatie op aanvraag.
BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht 
Telefoon (030) 884214

Een digitale 

multimeter 

van Beckman.

BECKMAIM

DKDDE
Uw Elektronisch Produkt 

VERDIENT BETER,
r

Printplaat op 
maat (epoxy)X dan zo’n standaard kastje.

STEMPLEX b.v. is gespecialiseerd in het 
vervaardigen van professionele behuizingen 

voor de elektronische industrie. Ook het 
produceren van mechanische interfaces is 

een kolfje naar onze hand. 
Professioneel uitziende produkten 

verkopen beter!
Daarkan STEMPLEX voorzorgen!

met positieve fotolaag
Te ontwikkelen in 1% natronloog
Enkz. 1,6 mm dik............................... / 1.70 per dm*
Dubbz. 1,6 mm dik........................... / 2,20 per dm*
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm*.
Prijs ............................................. / 195.- per doos
Geknipt met ± 'h mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron Prijzen excl. 18% BTW.X Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.
Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order / 25,—. Boven / 350,— franko leve
ring.

ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)

STEMPLEX b.v. FIJNPLAATWERKERlJ 
Van Couwenhovenstraat 54-60 SCHIEDAM

TELEFOON 010-26 07 86
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TRANSISTOREN
187k 161/162 4,33 201AC 1.84 2.94 113 12,301.86 187/188k 333 162 136 239117k 332

121 0.68 188k 134 239s 4.40 AU
134 AF122 279 4,40 106 1433AD 106125 1.52 2.42 280 4,07 110 1433133 121126 1.52 837 3,13 367 4.17 113 1433127 1.84 136 838 124 2.46 379 438

128 1.84 139 330 125 2,46 ASZ
128k 2,08 148 1264,44 2,46 AL 15 535151v 1,95 149 5,76 127 2,46 102 1131 16 632153k 234 150 1394.64 3,13 103 11,70 17 534153v 1,95 161 200136 234 112 1131 18 6.05

DIODEN
AA 221 0,26 21 0.45 21 0,60 205b 1.62112 0.30 243 036 70 1,40 41 2.51 205g 1.10113 030 244 0,36 74 1.46 42 3,52 212 834116 2800.30 3,08 99 1.11 43 333 304 3.62
117 030 282 0.63 44 132 309 3,69118 283 8AW0.30 0,62 45 036 312 1035119 030 314 032 56 1.47 40 031 405b 337Zang-en 135 0,54 315 036 62 0,36 61 039 3,57
136 0.86 316 036 75 034 413 1733instrumentmicrofoons 143 0.42 317 0.38 76 032 8B 501 332144 0.56 318 BAX0,42 105a 0.36 502 333met 2 jaargarantie. 379 1.37 13 0,18 105b 036 503 4,25BA 482 1,17 14 030 105g 0,86 504 333102 0,80 483 1.17 15 0,69 109g 031 505b 1.85127 0.24 16 0.26 1 lOg 031 505g 135157 0.44 BAV 18 038 112 438 709 3.83TT 158 0.44 10 038 113 6,65 809 3.77
159 0.51 18 0,32 BAY 204b 132 909a 3.77
182 0,47 19 036 18 0,29 204g 132 909b 333220 0.32 20 0.42 205a 1.6220 0.32

PRUSWUZIGINGEN EN TUDELUK UJTVERKOCHT VOORBEHOUDEN
TIP 32a 1,22 35c 4.32 122Informatie; 1.94 3055 1.79
29a 1.17 32b 134 36a 4,51 140 3,57lemke Roos Import BV 

$ Hogeweg 33 en 52 
&L1098 BX Amsterdam

29b 1.22 32c 1,46 36c 4,56 141 3.92 BLY
29c 133 33a 1.87 41a 1.52 142 5,14 87a 2930
30a 1.22 33b 137 41b 1.60 145 337 88a 42,50
30b 1,26 33c 2,13 41c 1,74 146 4,40 89a 56.60
30c 1.44 34a 1.94 42a 1.52 147 4.61 90 11230020-653555 31a 1.22 34b 2.03 42b 1.60 160 532 91a 36.50
31b 1.26 34c 2,21 42c 1.74 161 6.05 92a 45,50
31c 1.44 35a 439 121 1,63 2955 1.84 93a 67,50

Dit isslechts een greep uit het totals leveringsprogramma. Vraagdaarom, tejjen bijsluiling^van

(extra kosten / 6,95) of door vooruiibeia1ingPper cheque of storting9op giro-rekening 4383802 
(extra kosten / 3,50). Prijzen zijn ind. BTW. Pnjswijzigingen en tijdelijk uitverkocht voorbehouden.

Veenbeslaan 2, 7876 GC
VALTHERMOND
05996-1362VAN VEEN ELECTRONICA

ARMCO Visserstraat 40, 
9712 CW Groningen. 
Telefoon 050-181479. 
Telex 77247 ARMCO NL.

ORGEL-
ONDERDELEN ^|[rmco

NIEUW!KLAVIEREN:
2 octaaf (zonder contacten)
2 octaaf (maakcontact pertoets)
5 octaaf (zonder contacten)
5 octaaf (maakcontact pertoets)
4 octaaf (een wisselcontact)
4 octaaf (twee wisselcontacten)
4 octaaf (drie wisselcontacten)
5 octaaf (een wisselcontact)
5 octaaf (twee wisselcontacten)
5 octaaf (drie wisselcontacten)
2 x 3'/z octaaf op draaibaar chassis + accessoires 

(per toets een wisselcontact)
2x4 octaaf op draaibaar chassis + accessoires 

(per toets een wisselcontact)

/ 52,50 
/ 88,50 
/ 147.50 
/ 237,50 
/ 255,90 
/ 299,
1 33530 
/ 317,30 
/ 371,60 
/ 417,30

i
I

Een nieuw type coax-kabel, 
met een lucht-dielectricum. j

Deze 10 mm dikke kabel geeft 
aanzienlijk minder verliezen ten 
opzichte van de gewone kabels.

/ 38930

/ 449,50
DRAWBARS
9 voudige drawbar + stappenschakelaar 
5 voudige drawbar + stappenschakelaar 
RfTME IC't
Ritme IC AY-5-1315 incl. documentatie
Accoorden IC (incl. Mn vinger acc.) AY-5-1317A Incl. doc.
LESUE
Leslie met draaiende luidspreker 2 snelheden 
Leslie met draaiende trommel 2 snelheden 
Luidspreker hiervoor

I 95 \#\ v 
>;♦ v'♦V \

/ 53 —
Dus.... met deze kabel me6r 
zendvermogen uit de antennel

/ 54,— 
/ 59.— ♦v

A -/ v
\A\ \

/ 375
/ 375,— 
/ 6830 Uitermate geschikt voor MARC 

2 mtr. en 70 cm apparatuur.
BASPEDAAL 13-tonig, per toets een dubbel wisselcontact 
Wijze van bestelling: telefonisch 035-46392, schriftelijk antw.no. 258,
1200 WB HILVERSUM.
Betaling: onder rembours of vooruit. Bij vooruitbetaling / 430 verzendkosten 
bij rekenen voor kleine stukken. Grote stukken worden ongefrankeerd ver- 
zonden.

/ 104,— I
GOE/
ORGELTECHfllEK

havenstraat 34 
1211 km hilversum 
tel. 035-46392 VERKOOP UITSLUITEND VIA DE DETAILHANDEL
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servtSS-Wanudax
Natuurlijk ook 

voor een uitgebreid 

programma in 

sockets.

CB accessoires
i

Bekende ,,einde tokkel" piep 
nu voor alle bakken beschik-\
baar.

Schakelt als je 
spreekt, dus 
altijd beide 

handen vrij tijdens de tokkel.

Binnen het veelzijdige leveringsprogramma van Manudax vindt u 
ook twee produktlijnen op het gebied van sockets. Met kwali- 
teits-produkten zoals u die van Manudax gewend bent.

Een bijzonder uitgebreide range 
sockets voor proefopstellingen, 
tekstdoeleinden etc., met als 
voornaamste eigenschap het snel 
plaatsen en weer uitnemen van 
Dual In Line Packages (zoals 
o.a. chips) en andere kompo- 
nenien, zonder beschadi- 
ging van de kontakten maar met 
optimale kontaktdruk. Uiterst be- 
trouwbaar en gemaakt voor £
een lange levensduur (gegaran- ' 
deerde levensduur min. '
50.000 tests). Leverbaar in tal 
van uitvoeringen en konfiguraties 
en natuurlijk heeft Manudax het Uitgebreide informatie zenden 
meeste op voorraad.

TEXTOOL

SELECTIVE CALi

♦ /• ■ b
ANTHONICS« * Onderdrukt 

alle gesprek- 
ken, behalve 
die speciale 

vanr oproep 
kennis of collega

wij u op aanvraag graag toe.

EURO-DIP
Een serie IC-sockets van hoge kwaliteit, gebaseerd op uitgekien- 
de ontwerp-principes.

JlTRUCK AQflPTll
- optimale kontaktdruk door 

bekervormige verende kontak
ten;

- open bouwwijze van de sockets, 
waardoor de gedrukte bedra- 
ding beter zichtbaar blijft
en het ICven onderuitge- 
gekoeld kan worden;

- dankzij perfekte produktie- 
techniek naar 4 zijden, zonder 
ruimteverlies, koppelbaar 
(max. dichtheid op de print);

- minimale bouwhoogte, slechts 
4,5 mm.

Aanpassing tussen je (24V) truck en (12V) bak.

FIAREX STAND 18
De standaard-range loopt van 6 tot 48 kontakten, daarnaast zijn 
speciale uitvoeringen beschikbaar voor die toepassingen waar extra 
hoge eisen gesteld worden op het gebied van ontwerpvrijheid, 
koeling, etc. Daarnaast levert EURO- DIP een doordachte serie 
komputer-kaarten van dezelfde hoge kwaliteit.

Schakelt alle hulp apparatuur automatisch in bij ge- 
bruik van de bak.

i

TE KOOP BIJ UW

jC) MANUDAX HANDELAAR

ANTRDNICS
Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG Heeswijk(N.B.) — Holland 

Tel. 04139-1252* Telex 50175 PB 133 WINTERSWIJK TEL 05430 8786
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HANDYKIT BOUWSETS 

ALS U ZEKER METEN WILT!
-;

HKv 230 regelbare
gestabiliseerde voeding
Een universele voeding, voor beeldscherm.
veel toepassingen geschikt.
• experimenteel gebruik
• service aan laagspannings- 

apparatuur
• alskonstantestroombron

Bijzondere specifikaties:
• hoge gevoeligheid van 20 mV cm. bij een 

bandbreedte van 0-2 Mhz (vertikaal)
• gelijkslroomverslerkers met een hoog-Ohmige FET 

mgang voor horizontal en vertikale versterkmg
• voiledig getransistoriseerd en door de uitgekiende 

schakeling een grote nulpunt- en 
versterkings-stabiliteit

• identiek opgebouwde X en Y-versterkers
• Irequentie gecompenseerde ingangsverzwakkers 

voorXen Ykanaal
• elektronische overbeiastingsbeveiliging voor beide 

ingangsversterkers

De HKV 230 heeft een lage 
rimpelspanning en is zeer 
betrouwbaar (en natuurlijk voiledig 
kortsluitvast). De voeding levert 
een gestabiliseerde gelijkspannmg 
die regelbaar is tussen 0 en 30 Volt 
en van nullast tot 2 Ampere.
Het instellen van de spanning 
gebeurt met een grof en een 
fijnregelaar. De stroom blijft ook bij 
overbelasting begrenst op de 
ingesteldewaarde.
De voeding heeft twee meters 
waarop de uitgangsspanning en 
uitgangsstroom apart kan worden 
afgelezen.

Technische gegevens:
Rimpelspanning: 
onbelast:0.75mVeff 
belast met 2 Ampe o 3mVeff 
Uitgangsspanning: 
regelbaar van 0-30 Volt 
Uitgangsstroom: 
regelbaar tot 2 Ampere.

i

Deze bouwsets worden kompleet gelcverd 
met kast on een uitvoerige Ncderlandse 

bouwbeschrijving met duidelijke 
tekeningen.

Van atte apparaten heeft Vogels uitgebreldc 
informatie.

HKG 250 laagfrequent 
sinus-blokgolfgenerator.
Deze generator kan voor vele toepassingen worden
gebruikt o.a.:
• als huip bij het meten van de versterking van n 

audio versterker
• het meten van een LF weergave karakteristiek van 

een versterker of filter netwerk
• het systematisch fout-zoeken in elektronische 

schakelingen

Frequentiebereik: 20 Hz tot 200 kHz.
Harmonischevervorming: < 0.2% boven 200 Hz.

handuleic
geTs Hondsruglaan93c.5628DB Eindhoven.tel.040-415547,telex59409

J&16
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(e commodore
************
BIADISK DRIVES
**************

VOQR D£ PET/CBM
SINGLE DRIVE/SINGLE SIDE 170K

F 1675,-
SINGLE DRIVE/DOUBLE SIDE 400K

F 1975.- 
F 2775.- 

DOUBLE DRIVE/DOUBLE SIDE 800K
F 3775.-

DOUBLE DRIVE/DOUBLE SIDE 1.6Mb
F 4575.-

COMPU7HINK OPERATING SYSTEEM

oude pe+s 
nieuwe CBM

*COHCDORE 8050 COMPATIBLE DRIVE 1MB OPSLAG COMMODORE DOS 2.IF 3575.CO* 
MPI M0DEL52 DISKDRIVES DOUBLE/SIDED/DENSITY/ 400K GESCHIKT VOOR PET:
EX IDY,TANDY ENZ. PER STOK F 825.- 2 S7UKS F 1595.- of MPI 92 F 995.- 
METALEN KAST VOOR INBOUW 2 DRIVES KOMPLEET *CT VOEDING (WIT) F 385.-

BIASC VERAERDLAAN 2 RYSWYK 
2288 ER TEL:70-900100 

G E 0 P E N D: 
MAAND.-VRYD. 9-17 
DONDERAVOND TOT 21

OPLEIDINGEN
NIEUWE ADRES VANAF 17 NOVEMBER

SOFTWARE TIJDSCHRIFTEN

Piet Kennis BVi MARTIN RIETSEMA
POSTORDER cn WINKELVERKOOP 

Oudeslraat 28 - Assen 
Teletoon 05920-10875

SPECIALE AANBIEDING
81J AFNAME VAN 11 PAKS. PRIJS / 75

NU WEERLEVERBAAR: 
ZONNECELLEN 
ZON-1 1 stuks ZONNECEL 
0.5 volt 200 mA / 15.- 
20 x 40 mm tell voor 2 pits

LICHTDIODEN
LED-1 20 LED’s rood 5 mm ..
LED-2 16 LED's groon 5 mm 
LED-3 16 LED’s goel 5 mm .
LED-4 20 LED’s rood 3 mm 
LED-5 16 LED’s groon 3 mm 
LED-6 16 LED’s geel 3 mm 
LED-CHIPS.
LED-C530 CLIP’S 5 mm 
LED-C330 CLIP’S 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN:
LED-7 15 LED’s rood 5 x 2.5 mm 
LED-8 15 LEO'S groon 5 x 2.5 mm I 7,50
LED-9 15 LEO’s geel 5 x 2.5 mm / 7,50
7-SEGMENT DISPLAY:
LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm 
als OL 707/CQY 71 mot gogevons . I 7,50

Elektronisch Centrum 9 / 7,50 
I 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
I 7.50

I 7.50 
/ 7.50

KOMPONENTEN:
K-1 200 WEERSTANDEN. div / 7.50
K-2 150 KONDENSATOREN. div. / 7,50
K-3 75 Weerst. 1%en2% / 7.50
K-5 75 KONDENSATOREN 250 V / 7.50

van 0,01 tot 2.2 pF met code 
K-8 12 Rood switches 17.50
K-8A 12 Magnoten voor K-8 / 7.50
K-10 20 Potmotors. div. / 7,50
K-13 25 Elko's laagspanning / 7.50
K-14 pak Bouton, ew.
K-16 20 Draadst

Piusstraat 90
5038 WT TILBURG 
Tel. 013 422647

/ 7,53

Uw adres voor: Onderdelen, Bouwpakketten, 
Techn.boeken, Meetapp., Luidsprekers. 
Dealer van: Josty Kit - Philips - Velleman. 

Fluke - Fane - Visaton - Amroh

/ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50 
/ 7.50

eunon
K-17 30 Knoppon, div.

Instelpotmoters . 
Afstandsbusjos

K-22 SPECIAAL 
50INSTELPOTMETERS / 7.50K-22 SO 

K-23 100 
K-25 300 Soldeerogon, cnz.

gemengd:
uw kouzo uit do volgonde waarden

5K Ohm 220K Ohm
10K Ohm 500K Ohm
25K Ohm 1M Ohm
50K Ohm 

100K Ohm

100 Ohm 
250 Ohm 
470 Ohm 
IK Ohm 
2.5 Ohm

LET OP K-PAKS zljn vaak zwaorder.
Daarom ingaval van K-PAKS porto / 6,- per 
hostelling EXTRA. Hot tevool oan porto wordt 
gerestitueerd.

FDU7 digitate kHz uitlezing van 000 tot 999 
voor FRG7 of SSR1 ontvangers. Wordt in de 
ontvanger ingebouwd.

MB6R telexconverter ind. netvoeding, enkel- 
stroomuitgang, eigenschrift en Mark/Space 
schakelaars. LED afstemming. 3 shifts, TTL 
uitgang. scope aansluiting. actieve filters

MB6RT telexconverter als MB6R. 3 shifts 
ontvangst plus 170 Hz shift FSK. AFSK

MUFAX facsimile schrijvers voor weerkaar- 
ten en foto's. Doet ook gnjstinten. v.a.

FSK/AM FAXconverters

UCHT-GEVOEUGE WEERSTANDEN:
LDR4 4 VIERUNG- 
FOTO-WEERSTANDEN 
4 LDR’s op 66n chip 66 Ohm tot 5 kOhm

J. H. KUIPER SPANNINGS-REGELAARS 
VR-5P 3 7805 5 V 1 A pos TO-220 / 7.50
VR-8P 3 7808 8 V 1 A pos. TO-220 / 7,50
VR-12P 3 7812 12 VI A pos. TO-220 / 7.50 
VR-15P 3 7815 15 V 1 A pos. TO-220 / 7.50
VR-24P 3 7824 24 V 1 A pos. TO-220 / 7.50
VR-5N 3 7905 5 V 1 A neg. TO-220 / 7.50
VR-8N 3 7908 8 V 1 A neg. TO-220 / 7,50
VR-12N 3 7912 12 V 1 A neg. TO-220 / 7.50
VR-15N 3 7915 15 V 1 A neg. TO-220 / 7,50
VR-24N 3 7924 24 V 1 A neg. TO-220 / 7.50
gogovens en toepassingcn

! 249,- / 7.50

ZEKERINGEN: 5 x 20 mm
SE-1 100 ZEKERINGEN. div / 7^0
Ook 100 eon waarde kouzo uit

150 mA. 250 mA. 500 mA.
1 A. 2 A. 3 A. 5 A / 7^0

SE-2 15 Zokeringhoudors / 7.50
SE-3 6 idem: panool v. 5 x 20 mm / 7.50

/ 450,- ★
• / 0,25/ 475.- TB-8 8 THERMISCHE BEVEIUGING

InTOee .............................
schakolt uit door verhitting: 
boveiliging van alle apparaien

TIMER 5 NE555 met gogovens / 7.50 / 7.50
/ 7,50GIC-1 5 pA741 mot gegevens 

12 atuka 8-pins IC-VOETJES ~! / 690,- / 7,50postbus 5599 
1007 AN 
AMSTERDAM 
020 - 258 317

SPAAR ENERGIE : KOOP PER POST/ 350-

NU: NIEUWE PRIJSLIJSTEN a / 1,- op GIR0 1559179
RACAL prof, comm ontv. RA117E 1-30 MHz 
in 30 banden als meuw met manual 
RACAL MA197B selector/protector 
RACAL MA98 ISB/SSB adaptor met AFC

Levering: bij vooruitbetaling OF ondor rembours: M. Riotsoma, Oudostr. 28. Assen. Aid. EleiT. 
Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-2997
Giro 1559179 met vermelding van PAK-nummers Voriendkoston / 2,40 por hostelling (aarv- 
getekend / 4.75) ongeacht de groone van de bostolling/GEEN minimum hostelling.
BELGlC: Levering naar Belgift zonder BTW/ /BTW is in alle prijzon inbegrepon.
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1
BIASC COMPUTER SERVICE N.M.B DenHaag

#66.87.63,531
tel:070-900100 telex 41605POLAKWEG 15 2288GG RIJSHIJK 

OPENINGSTYDEN: MAANDAG T/M VRYDAG 9.00-17.00

k_u F 175.00TOOLKITcommodore :

CBM »»» K1£HI ***

PET-8K F 1950,00 fPETMASTER : F 175.00
CBM-16K F 2575.00 1
CBM-32K F 2975.00 fGRAPHICR0M: F 175.00
CBM8032 F 3775.00 1
CBM8050 F 3575.00 1
CBM2022 F 2275.00 1 vraag documentatle
*ALLE COMMODORE 1S 1 YOL JAAR GARANTIE*

NIeuwe ROMS 1

55
EXPANDAMEM 2AK Geheugenbord: F 795.00 

zolang de voorraad strekt 
NIEUWE DISKBASIC ROMS 4.0 F 275.00 
NIEUWE FLOPPYROMS

I I

2.1 F 275.00S LET OP ADVERTENT I E 
VOLGENDE MAAND IN DIT TYDSCHRI FT

DAN OPENT DE GROOTSTE COMPUTERSHOWROOM 
VAN DE BENELUX ,800 METER ,LESLOKALEN, 
3 SHOWROOMS ,KOFFIEBAR ,V IDEOROOM,ENZ • -*

Z80A, 64K RAM 
340K DISKDRIVES 
25 X 80 TEKENS 
BLINKING, REVERSE

f8475.00
QUAD-SUPERBRAIN 

700K FLOPPY

INTE3TEC 
□ C SUPE3BRAIN
ALLE CP/M SOFTWARE 
OP VOORRAAD PRIJS:
USA RETAIL MINUS 40l 
gratis by superbra In MBAS IC 
MBAS IC COMPILERS COMPILER 
NAAR KEUZE INCL. MANUAL’S f9875.00

Uw perfekte keuze voor : 
TEKSTVERWERKING ,0FFERTE!S

NEC SPINWRITER
*************
PARALEL/SERIE INTF./PLOTTEN 
POS./NEG.LINEFEEDS, ENZ. f6395.00
OKI M80 PRINTERNEC Spin writer
Standaard met pin/fr!ctlonfeed,telexrolhouder 
full ascl/graphlc set,3 prlntformat,132 tekens 
paralel Inf. serle optionee I(f240.00) 
zolang voorraad strekt * -

1795.00TEXAS TI810 PRINTER: 
SNELLE MATRIXPRINTER ,150 CPS,

■»

PARALEL/SERIE INTERF.UPPER/LOWER CASE 
TOT 5 KOPIEEN DIK PAPIER 'f4975.0i

alle pryzen In adv. ex BTW
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Pantec’s nieuwe generatie voor de 80’er jaren
De Minor heeft een nieuwe naam 

MAJOR 20K en is nu ook 
beschikbaar in een versie

■■■

Deze nieuwe multimeters van een klasse 2 en een 
gevoeligheid van 20 kOhm/V respectievelijk 50 kOhm/V 
hebben belangrijke voordelen:
• Volledig beveiligd d.m.v. een ultra-snelle smeltzekering 

(FF 3,15A), "neon” gasontladings-component en 
diodecircuit.

• Nieuw en zeer compact draai- en schuif-schakel- 
mechanisme met vergulde contactsporen voor een 
lange levensduur.

• Uitgebreide meetbereiken zoals 12,5A wisselstroom, 
2,5A gelijkstroom, vier ohmbereiken, enz.

• Voldoet aan VDE norm 0410/10.76.
• In vergelijking met de Minor nu uitgevoerd met 4 mm 

meetbussen en de ”AV = ” schaal als bovenste 
graduering.

Verdere technische informatie kunt U verkrijgen bij Uw 
vakhandelaar of door aanvraag van onze catalogus.

I I• - -
'"A .•

% '
• ♦ v

met grotere 

gevoeligheid 

MAJOR 50K
■■■

FI. 139,— *

*incl. BTW, meetsnoeren, kunststof opbergtas en standaard.

r mmW K
'■ DIVISION OF CARLO GAVAZZI

Carlo Gavazzi Nederland N.V.
Willem Barentszstraat 1 Industrieterrein "De Waard" 
2315 TZ Leiden Tel. 071-141941 Telex 39239

m:• a
*

,
/

ADVERTEERDERS LET 0P!~>|
Specifieke weerstand: 

4-0.9 x 10-4 ohm. cm.
de sluitingsdatum voor 
uw advertenties in het

DECEMBER NUMMER 
VAN RB

IS AL 24 OKTOBER!
... een druppeltje Bison Electro- Kit 
lijmt en geleidt... graag uw materiaal spoedig opzenden!

Dankzij puur zilver in Bison besturingsapparatuur voor
Electro-Kit. Dat garandeert scheeps-, auto- en vlieg- 
een uitstekende elektrische tuigmodellen of de repara- 
geleiding. En - aan Bison 
toevertrouwd - Electro-Kit 
hecht prima op de onder- 
grond. Komt van pas bij 
reparatie en vervaardiging 
van warmtegevoelige 
elektronische komponen- 
ten. Zoals transistoren, 
dioden, trioden, weer- 
standen, thyristoren.
Ook bij radiografische

tie van relais, schakel- 
kontakten en slecht ge- 
leidende railkontakten bij 
modelspoor. Meer infor
matie? Vraag uw winkelier 
of bel Bison (01100) 28210.

KNIP DIT UIT S.V.P.

Sluitingsdatum Verschijningsdatum

BISON
ELECTRO-KIT

december 24 - 10 - '80 
januari 1981 28-11 -'80

18-11 -'80 
23-12-'80

Een produkt uit 
de BISON 
TECHNIC 2000 
serie.

Perfects ChemieB.V.. Postbus 160,4460 AD Goes.

Een elektrisch geleidende lijm 
voor hobbyist en vakman.
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gemeente
apeldoorn i

t
i
:

Apeldoorn heeft
140.000 inwoners 
en beslaat een 
oppervlakte van
34.000 ha.
De Brandweer van 
de gemeente 
Apeldoorn 
- onderdeel van de 
Regionale 
Brandweer 
Oost-Veluwe - 
heeft een sterkte 
van 45 beroeps- en 
180 vrijwillige 
brandweer- 
medewerkers.
De beroepskern is 
naast de
repressieve dienst 
opgebouwd uit een 
preventieve 
atdeling en de 
alarmcentrale.

Bij de beroepsbrandweer wordt voor de afdelingen uit- 
rukdienst en technische dienst gevraagd een

brandwacht/
verbindingstechnicus

Functie-informatie
De werkzaamheden bestaan naast de repressieve 
brandbestrijding uit het onderhoud en reparatie van de 
radioverbindingsapparatuur waaronder een zender- 
netwerk t.b.v. de regionale brandweer.
De werkzaamheden in de uitrukdienst worden volgens 
rooster uitgevoerd.

Functie-eisen
- vereist is het bezit van het M.T.S.-diploma electro- 

techniek/radiotechniek;
- ervaring in en soortgelijkeelectro-technischefunctie;
- de bereidheid de benodigde brandweer-opleidingen 

te volgen.

Arbeidsvoorwaarden
Indienstneming zal afhankelijk van opleiding, leeftijd 
en ervaring plaatsvinden in een der navolgende rangen: 
brandwacht, salaris f 1.796,— tot f 2.324,— bruto per 
maand;
brandwacht 1e klasse, salaris f 2.118,— tot f 2.530,— 
bruto per maand.
Genoemde salarissen zijn exclusief loontoeslag ad 
f 26,— bruto per maand.

Informatie
Nadere informatie omtrent de functie kan worden ver- 
kregen bij de heer J.E. Klop, plv. commandant, telefoon 
055 - 77 11 22, toestel 2057.

:

i
sSollicitaties onder 

nr. 2657 te richten 
aan de directeur 
van de dienst 
Personeel en 
Organisatie, 
Stadskantoor, 
Postbus 9033,
7300 ES Apeldoorn.

■

telex 77223 telec nl, postgiro 3371900
Bank Mees & Hope Groningen, rek.no. 21.11.00.285
giro van de bank no. 802919
Steentilstraat 40
9711 GP GRONINGEN tel: 050-129374TELEC Ver/emlmg onder renlbours. ver/endkoston voor tokening kopei 
Pii|sverandenny en uitverkochl voor behouden__________________

PHILIPS - PHILIPS - PHILIPS - PHILIPS - PHIUPS - PHIUPS - PHIUPS - 
AANBIEDING LUIDSPREKERKITS

HOUTPAKKET
NL2SK geschiktvoor
deADK 2560 nu voor / 49,50 
(het houtpakket is helemaal 
compleet)

Prljzen van bovenstaande 
luidsprekerkits zijn par stuk, 
incl. 8TW18%

Verzendkosten zijn voor rekening 
van koper

zolang de voorraad strekt, voor zeer scherpe prljzen
ADK2045 2-wegsysteem

AD 8061/Wen AD 0161/T 
ADK2560 3-wegsysteem

AD 8066/W, AD 0210/Sq, AD 0161/T 
ADK 3540 3-weg systeenn

AD 10100/W, AD 6060/Sq, AD 10160T 
alia luidsprekerkits leverbaar in 4 Ohm uitvoering; alia 3 typen incl. luldspraker- 
filter; Induslef aansluitsnoeren, klankbord en ultgebrelde bouwbeschrijvlng

van / 128,-voor / 65,“
van/218,-voor / 110,—
van / 299,- voor / 150,—
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SHOTTING
SWEEUNCK CONSERVATORIUM AMSTERDAM IHK

Het Sweelinck Conservatorium 
Amsterdam vraagt per zo spoedig 
mogelijk voor de electronische 
muziekstudio een

Wij zoeken een enthousiaste:

VERTEGENWOORDIGER
Onze voorkeur gaat uit naar een ervaren verko- 
per met kennis van Elektronica en de Engelse 
taal
Zijn verkoopprogramma wordt gevormd door:
- Meetinstrumenten
- Intercomsystemen
- P.A. Geluidsapparatuur
- Componenten enz.
Zijn reeds bestaande rayon ligt beneden de lijn 
Breda-Enschede

TECHNISCH ASSISTENT
voor de hardware

Vereiste: H.T.S.-opleiding
Werk-
zaamheden: Onderhoud, ontwikkelen en bouwen van analoge en 

digitale apparatuur.
Werktijd: 20 uur per week.

Belangstelling voor actuele 
ontwikkelingen op het terrein van de 
electronische muziek wordt op prijs 
gesteld. Wij bieden:

- Zelfstandig werk in teamverband
- Uitstekende arbeidsvoorwaarden

Ingevolge de bestaande 
benoemingsprocedure kunnen candidaten 
worden uitgenodigd voor een gesprek met 
de Conservatoriumraad, c.q. een 
benoemingscommissie.

Voor sollicitaties en informatie kunt u zich rich- 
ten tot de directie van:

Gegadigden worden verzocht schriftelijke sollicitaties binnen 
drie weken na het verschijnen van dit blad te richten aan de wnd. 
directeur van het Sweelinck Conservatorium Amsterdam, 
Postbus 7168,1007JD Amsterdam.

INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR B.V. 
Prins Hendrikplein 3
2502 ER 's-Gravenhage. Tel. 070-644835

in de muziekT.D. Towers Electronica in de muziek eerste druk
Het gebruik van elektronica in de populaire muziek is de 
laatste 20 jaar sterk toegenomen. Vooral de toepassing van 
elektronische instrumenten door de amateur-musicus is in 
populariteit gestegen.
'Elektronica in de muziek' is geschreven voor alle musici en in 
bijzonder voor gitaristen, organisten en bespelers van 
'synthesizers'. Maar ook zal het de elektronicus aanspreken 
die in muziek geinteresseerd is.

ISBN 90 6082156 4 
bestelnummer 10550:

prijs / 29,50 
porto / 3,00

!

; Zonne- „ Zonne-energie voor iedereen C.C. Coberg
energie tweede druk

i Veel specialisten zijn van mening dat zonne-energie de 
- energiebron van de komende duizenden jaren zal zijn. 

y Dit boek nodigt u uit om in een vroeg stadium reeds kennis te 
jj- maken met het gebruik van 'zonne-energie'.

• 5 De te verwachten verbetering in prijsdaling van zonnecellen 
en zonnecollectoren zullen in de nabije toekomst deze 
techniek steeds meer geschikt maken voor onder andere 
huisverwarming, airconditioning en elektriciteitsopwekking.

. ■M ISBN 90 6082 1491 
bestelnummer 10267

I
prijs / 27,50 
porto / 3,00

f

L .-i Al deze uitgaven bij radiozaken en boekhandei
(Indien niet verkrijgbaar wende men zich tot De Muiderkring.)

uitgeverij de muiderkring bv ffsj
postbus 10 - 1400 AA - bussum (holland) tel. 02159-31851 gironr. 83214
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(ffiPXcommnf) |f. JlllJLj— .1111111 11 Weerstand netwerkon
SPANNingSOElER tol. 025/
RN76-2G2 1:10/100/1000/10000 
/2i50 Bfrj65-

BNC
UHF

I058-1H l-cier kabel "-<1 2 BNC 'iU- 
ko'.ncklorv /J2S Bfrl6k- 

RCSB-Cl Ireter, BkC-«ale/krokoOiI 
lit 0 BfMJk- 

UC58 8VC ral*-kabel«e«1
/ISO BtrSS- 

le-a le-Cha*S I sd««l 
senroef /1'0 Bfr<.8 

UG91G 'oppelseel 2* 8kC-*r-olc 
/G.- 81'62-

UC27G Koppele««l-T r-M-r
/6?5 Bfr128-

UG273 SvC-le-ale/ur'-male
/ISO 81'SJ-

UG2SS 8*C-"»aW/Ut<r-fenal«
/iso ei'SJ-

jtHJyGEJ-j-GED-j-QD-j-GIIJjm STROOMS KINT iw tol. (US' 
RN37-G1 1/10/100/1000
/1SS0 8fr2Gl-■4PGCI03S BSC

jCEDyQOyCZIJ-j-Ci^azzPostkade68 9503AJ Stadskanaal tel. 05990.16655.

CM3a japanse transistors & icfe
.S5 2S 

3,80

EMMCR1CH© AP oxporimentoorboards

/I.I0,,,20ot= 2SA628
2SA697
2SA733
2S8523
2S8527
2SC372
2SC380
2SC1.95
2SC-96

2SCI67G I 
2SC1678 
2SCig*>591 1,95 30 59

223
56

.20 19 .‘-0
,60Ni -Cd i 3.30

2,60
SI 2SC 1957 

196*. 
2SCI9S9 
2SC1970 
2SC2028 
2SC2029 

086

3 !ao 
8.60J SO 2SC 53akku'S

NC1010 &6V; IIO"Ah
/2605 BfrGOG- 

NC10I2 12V; 500
/5G5 Bfr85-

NC1013 12V; !200mAh. BABY (RIG)
/lk»5 Bf'220-

.
.55 26 >33

8iBUSOB 1.55 26
3.60 56
3.95 61

15.10 236
1.60 22

5.20
6,00 .62ACE200KIT 7 kont / 6,00 53

63
per stuk /k50 Bfr70 
lOstuks S fifi0 Bf'53

ACE227
ACE236

2712 kont. /1 
3668 kont. /26S- Bfr379

0"Ah. PCNUTE (R6) C 5 * 7 
C620

25 2SC2 2.75
5.80
6.00

2S 2 SC 2166 
290353

30
62162SC7I0 

2SC71I 
2 SC 712 
2SC735 
2SC738 
2SC76I 
2SC763

i .05
1.20 13 250359

2S0360
2SK19
2SK30A

3.60 53
.'5
.80

W 3.60 llDIGITALE MULTIMETER -.r—
/S' 9 3

NCI016 12V. !200nAh. MONO (R20)
/16J0 Bfr253-

NCSI0I0 SET- NCI010 net dc daar- 
bijbehorende LADCR.
/61J5 Bf'667-

1.80
1.80

27 2 .55
.60

6.00
6.00
3.80
5.80

ll7.60 2SR33
■669
<6Q

9 me502 LED 
f169,_ Bfr2620

9 me 501 LCD
f198,_ Bfr3069

2,00
5.60

11.60
2.20

ll 6225
582SC 776

781
35laders

NCI1012 6A0CR voor 1-6 PENIITE / 2930 
akku'S. Laadstroom 65irA. Bf'656

---— 2 SC 7 177 TA7200P
TA720I 9.00
TA7203 9.00
TA7205
TA7302 
TA7310

.20 686 UPC55GC
3.60 56 UPC555

017 2.65 61 UPCS66M
018 3.25 50 UPCS7IH
209 1.85 29 UPCS73 10.00

2SCI096 3.60 56 UP575C2 5.60
2SC1I77 66.00 682 UPC576 10,00
2SCI210 1.95 30 UPC1025M 6.00
2SCI21I 1 .95 30 UPC 1026 10.60
2SC1306 6,60 68 UPCI030 13.80
2SC1307 7.00 109 UPCI032H 6,80 105
2SC1386 1,60 22 0PC1IS6M 6.60 102

the transistor manual

152
1602SC73G 36

C839
C871

25 .30 20 160"(5028 ICO butter 
/2J0.- 81

2SC87I
2SC900
2SC965
2SCI

3.20 50 7.20
8.00

112NCLI013 UN 1V/ERSEEL-LADER. Voor 2 of 
6 PENLUE-akku’s (60mA) of 
BABY of MONO ccllcn (160mA) 
/SU5 Bfr796-

I .60 22 1268.00
6,60161.05 7'1 OH 31 6,60
6.60
3.65

7i
FREKWEIMT1E METER 2SC10IG 102

25C 1 57
2SCI 10.00 155
2SCI 155

66ASSORTIMEINIT
155

voile tcnaal be re 1 ken

• auto zero, auto polarity
• beveiligd
• spanning: OC 200mV-600V

AC 200 V-1000V
• suoom: DC 200pA-10A
• weerstand: 200I2-2Mn
• transistor hpe meting
• diodetest • 3% digit

33
161% W WEERSTAIMDEN S%

E12-reeks
216

FC841 von I0 Hz tot 50 MHz 
2 bereiken (rcsolulic lOkHz/IOMz) 

gsgcvocligheid 60mV lot 20V 
mg dmv bottcrijen 

afmetingen 100 x 32 >12

1Etln4IVr7
f169,_ S
Bfr2620

*lOOpw -B1wnnrtk-i. 8100stukn Jtginie transistor oeteboek
tcchn.gcg.vsn praktltcN elle 
Japans, transistors.

of via adopter 
0 (m) f 28,-

Btf434F 190-/Bfr 30S5

ic- DIGITALE CAPACITEIT&MULTIMETER 3020-E)
ASSORTIMEINIT

PUSHER c )
< ) f 396,_HU capacitelt: lpf-20uF 

weerstand: 0,1E-20M 
V.DC: 0,1 mV-1KV AC:0JmV-750V 

1 .DC: 0,1 uA-200mA AC:1uA-200mA

KERAMECHE KQNOENSATOREN 
|| 1 pF Vrn IQOnF -||

50piM

c >y ouwi
U CEN 1C 

PROBlEEniOOS 
IN EtN VOETJt

C 1
c )

2200 stuks

pens /12.75 Bfr 198-
Cs

I CPI 6 voor 16 en 16 
ICP2G voor 26 pens I

battery timer diode test
/1635 Bf'221-FT77-/Bfr27AA auto polarity

LCD KLOK • 9mm cljfcrs • 26-uur sy
• kcuze uit 6 olornsignal
• tirer(sleep)uitgang.
• 15V voeding • verliehti 

dikatie

steem • 
en •

max. 59 min •■IJ<IOSO

COUNTER
------UNIT------ irg • alam 

76 x 32 (mn)f 39,-/Bfr605 G timer In e a fr»
'oCnOS-teller; G-dckaSrn 

•G-diglt, 7-seg"ent LEO-display 
•gebcogen;
•enkelvoudi 
• afret; nge' 

sign;

1ATWPTDR
NA-l 3-6-9-12V blj 300mA 

/930 Bfrl53 
lOstuks 5 /&<«0 Bfr130

+ univcrseclplugIC-voeijes LAAG PR0FIEL 
PRIJS vanaf 50 STUKS

2k-pcns A f H7? BCrll-

F62-
ornnro

:•tluur
%tor«i reset; display select

81 r 7-
81 r 8-

ns J / 
ns S /

0.6?
068

*)
KITs

/ Bf r 2116 lk» 6 slot / 2&- Bfr
RAM 6116 16k X I dyn / 2J- Bfr 3

/ 32.* Bfr 696- 
EPROM 2716 (5V) 2k x 6 / 6250 Bfr 969-

2532 <5V) 6k *8 /13&- Bfr2139-

310-
361-Infrarood

zender/ontvanger
NA-2 3-‘*3-6-7J-9-'2V bij 500mA 
- /12, - Bf rl86

Kj, lOstuks 5 /3S0 Bfr 153

JI001 FUNKTiegenerator 
JI005 DIGITALE UITLE2INC 
J1006 FUNKTIEGENERATOR 
J1007 TEMPERATUUREENMEid 
J10I0 VOEDING 
J1050 KRISTAL-TIJDBASlS 
I CL 7106k J1 DIG LCD METER 
ICl7t07kii DIG LED METER 
ICH7226kn FREKU METER

89- 1380- 
1070- 2708 Ik x 869-

69- ;to-

l563-35-
58- 855- f 169.-/Bfr2620
35- 563-

B•j het onderbreken van dc infrarood 
straal »ordl cen 12V spanning ingescha- 

mogel1jkheden) waarmce cen lamp 
if sirenc gestuurd kan worden.

de rcflektor is 15m. 
Wcrkt op 220VAC Uitgang I2V/1A 0C.

kotologu/1628- 
1302- 

189- 2930-

105- 
86- Print relais ORIGINAL 

scbakcll 1OOVAC-2A of 26V0C-2A
keld ( 3
teller o 
Max. afstand van k KALfGELEIDERS

^ IC's, OPTO
CATA-BOEkEN. 

TRAFO’s, FASTEN. 
r KONTAMMATERIAAL en 
SCKAKELMATERIAAL etc.

VKAAG GRATIS KIT-rOLOER SRI-serie I x om
spoclspanning 6, 9 of <2 V 
bij lOst S /250 Bf 
bij 50st 1 /160 Bf 
SR2-seric 2xom 
spoe

AF« SR2 (m) bij
lOx 11 • 19 bij 50st J /V0 Bfr

srSchakelaars
ST203 I OK 3A/250V 1 x0M

bij 10 stuks 1 /1jB0 Bfr28- 
ST206 I OK 3A/2SOV 2xOM

bij 10 stuks 1 /2J0 Bfr36-

I (m)LEO-AUTO KLOK /3A- Bfr589 
12V ROOD DISPLAY 8ma 
afo <oa)- 70 x 20 x-10 H Sj"*
voor opbouv of lnboua wis

AFX SRI 
I0« 10 f2J5Ispannlng 6, 9 of 12 V 

lost, i /Vo 8fr73- 
66-

OVERMAKEN OP GIRO 61 6} 0?6 
in, COr.'l 1, STADSKANAAL 
0«» "KATALOCOS-

inklusie*
verzcnCkottcn

Alle prijzen zljn inklusicf 8TW
• Aanbieding: allcen geldig in dc maand van publikatic

OS99Q-16655AKTIEF IA ELEKIROAIKA
van 9-16 uur.
HEN:

vrijdag van 9-12 l 13-18 uur. op zaterdag v 
boven /20a- geven geen eksirp kosten. BESTE 

COMMIX, antwoordnumner 200. 9500 wB Sj^n 'TX 
postzegel). BETALINC: gl robetaalkaart of vooraf overmaken op gironumer 61- 30 26 of raboo 
numrer 3607.65777 (» fir porto), of betalen aan de postbode (♦ /630 rembourskosten).

NE0ERLAN0 VINKELVERK00P; dinsdag t/m 
orders
naar -

HALELECTRONICS. Aeaciastraat 10. 1520 Lcrbeek-"al le. tel. : 02-3560330 
8FR500. Tot BFR6000 *ijn8ELCIE

P0ST0R0ERS: minimum ordc'rbcdrag 
8FR6000 geen onkosten. BETALINC: insluiten van een ebeque of vooraf storting van bet juiste 
bedrag op rekening GB 2932)256236.15 of KB 627D099771.12. of verzending tegen re-bovrs.

P0ST0RDERS* minimumordcr /5(X-; 
telefonlsch of een brief(kaart)

dc verzendkosten 8FRIQ0. Boven de
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1

Schakelende voeding 5V-20A, -input 
48V=2A + schema's / 70,-. Singer 
Recorders + 4 cass. met ingebouwde 
8 sporen kop. / 80,-. 19 inch netspan- 
ningstabilisator 0,8kVA / 100,-. Tel: 
02280-5218 na 18.00 uur (T)

RADIOMARKT GEVRAAGD

VT4c buizen, gebruikte 807, 813 en 
814 buizen. H. A. Bellert, Jasmijrv- 
straat 132, 8171 AS Vaassen. Tel: 
05788-3609

Te koop: Tektr. oscilloscoop compl. 
/ 625,-. Tel: 02946-1541 (B)

Kap en eventueel frontplaat voor Phi
lips SQ-70 versterker type EL 6425. 
Mag ook kap zijn van de EL 6415 of de 
EL 6405 (kappen zijn identiek); of des
noods complete sloop-versterker. Au
dioscript bv, Nieuw Loosdrechtsedijk 
107, postbus 82. Tel: 02158-5104. Vra- 
gen naar de hr. Cluysenaer of hr. 
Goudschaal.

Te koop: ontv. Panasonic DR-48 
/ 1000,-; compu-explorer 8085 com- 
pleet met boeken f 2500,-. Ini: R. v. 
Eyk, Stresemannplaats 175, 3068 JL 
Rotterdam (alleen weekends). Tel: 
010-206394

UlTSLUrrcND VOOR
PAR’nCUUEREN
Voorwaarden:

Betaling: Vooruitbetallng per giro 
met adv.tekst op achterzijde of door 

Voor Ned.: / 3,50 per regel (32 let- bijsluiting verschuldigde bedrag in 
ters, spaties en/of leestekens). Ge- postzegels bij opgeven advertentie. 
typte tekst of blokletters. Gironr. 83214, Radiomarkt, Muider-
Advertenties moeten 4 waken v66r kring BV. Postbus 10, 1400 AA 
verschijnen van het blad binnen zijn. Bussum.

Prof, mengt. 12/2+2, M+M. St. Limi- 
ter/compr., M + M. Prof, verst. Sansui, 
2x90W. Revox-A77, 19/38. 2-Tech
nics boxen, 120W/3W. Sennh, AKG, 
Beyer, Schoeps cond. / Dyn. microf. 
en stand. Geloso 50W/4 ing. 12/220V 
verst. Philips SQ. verst. 50W/5 ing. 3- 
Geloso hoorns 50W. Alles z.g.a.n., pr. 
n.o.t.k. 02975-66381RADIOMARKT AANGEBODEN

Stereo voor. verst. RIAA a / 35,-. 
Buis volt HM meter / 98,-.
Univ. meter / 50,- div. VU-meters. Te 
bevr. Tel: 03487-1991 na 18.00 uur.

Wegens omstandigheden te koop: Nieuw! Automatische telefoonbeant- 
'nieuw'l Sine Sqvare Generator mo- woorder met wereld-afstandbedie- 
del IG 82 Nordmende Oscillegraaf Vi- ning. Prijs / 895,-. Tel: 055-663537 
to 964 A C Bridge BR-8 Signal-Gene- (M) 
rator OTRA-OT-1, Signal Tracer PACO 
Model 2-80. Tel: 01878-1204 (S) Te koop Complete Polykit set. 1 scope 

2 kan. 10 MHz, 2 sign.gen. 1 Fet. Mul- 
PET 2001./8K, klein toetsenbord. Tel: timeter + toebehoren / 1400,-. Tel: 
(in het weekend) 01885-3218 (M) 01645-3409 (K)

Tetronix Dubb.str. osc. Type 335A + T.k. Digitmaster 3 Freq. 50 MHz + Volt 
Unit 1A1 + kabels 2 Docs voeding 1- + Per meting. In Prof. b.h. / 225,- 
30 V 0.03-3A. Tel: 040-442184 (P) vr.pr. Tel: 079-510910 (U)

ADVERTEERDERSINDEX
Aarec 9
Ton Ahlersomsl. Ill 
Air Parts 19 
Alpha Electr. 17 
Amroh 5,11 
Amsterdams Comp. 

Centre 43,44,45,
46,47

Antronics 66 
Armco 65 
Audioscript 13,20 
Biasc Comp.

Centre 68,69 
Blokgolf 42 
de Boer 30 
Dr. Bohm 10 
Bombeeck 8 
Brutech 22 
van Buuren 41 
C.B. National 29 
Centrum 4 
Commix 73

\
Cuna 6-7 
Dateq 11 
Deleon 16,64 
Dil 34 
Diode 63 
Dirksen 23,36 
Display 28 
Van Ditshuizen 40 
Van Dijk electr. 27 
Eagle 42,59 
Elra 2-3 
Eltex 63 
Ericsson 16 
Fane 19,59 
Gavazzi 70 
Gem. Apeldoorn 71 
Goes

Orgeltechniek 65 
Hartogs 56 
Heahkit 39 
Hirschmann 32 
Hobbykit 51

I.H.K. 72
Intermediary 42,56 
I.T.A. 56 
TeKaat 8 
Piet Kennis 68 
Kleinhout 12 
Klove 19
Kluwer Deventer 58 
Koning en
Hartman 55,0ms!. II 
Kuiper 68 
Lino en Partners 75 
Louter 18 
Manudax 66 
Frits Meuris 21 
Muiderkring 25,57,

Rietsema 68 
Rodel 5,50 
lemke Roos 65 
Rijff 63 
Schroder 56 
Skiltronics 62 
Smink 26 
Sprint 14,15,31 
Stemplex 63 
Stuut& Bruin 42 
Sweelinck 

conservat. 72 
Telec 35,71 
Tonelco 49 
Twenthe 60,61 
Valkenberg 52-53 
v. Veen 65 
Vlasveld 54 
Vogels 67 
Vogelzang 33 
Wolfsenomsl. IV 
Ypma 5

!
I

72
Ulrich Muter 63 
Nijhuis 48 
Perfecta 70 
P.T.T./P.P.D. 76 
Reyne 24
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ELEKTRONICA Onderdelen; bouwpakketten, techn. boeken,
Amroh - Philips - Josty - Amtron - 
Wollfers - etc., 27 Me. apparatuur

RADIO ADEMA,
Heerenveen,
Herenwal 26 (05130-22207).m

Nijverdal (O)

ZOUTMAN
ELECTRONICS
Hooftstraat 122 Alphen aan de Rijn 
Telefoon 01720 -75858

RADIOVO elektronika
Communicatieapparatuur 
Electronica onderdelen 
Muiderkrlng en Kluwer lektuur

Kerkstraat 41

Philips-Oppermann 
en Jostykit bouwpakketten 

Antennes en Rotoren

tel. 05486-12728

GRONINGEN TILBURG

RADIO OKAPHONE RADIOBEURSAMROH
MUIDERKRING

PHILIPS-dealer GESPECIALISEERD IN ONDERDELEN
AMTRON-bouwpakketten

o.a. alle AMROH-MATERIAAL en MK-UITGAVEN.POLYKIT-dealer
Telefoon 050 - 12 68 19 Heuvelstraat 129 Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Oude Ebbingestraat 60

ENSCHEDE

ELECTRONICA VAN DER SANDE Voor al uw
kleine en grote 
electronica wensenl

Sroicando
53ttckronieo
5mm*n

Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

Kleine Zaak Groot in Onderdelen
Amroh - Deleon - Philips - Amtron - EBF - 

Bouwpakketten - Enz. 
Muiderkrlng - Kluwer - Techn. Boeken 7811 EA Emmen

Telefoon 053-35 03 96Hengelosestraat 176-180

Hoogezand PAoSI HOOGEVEEN PAoJDZ

DOEVEN ELEKTRONIKASMID ELEKTRONIKA
onderdelen 
halfgeleiders 
communicatle app. 
antennes en rotoren 
technische boeken

bouwpakketten van: 
Philips, Jostykit, 
Amtron, Wollfers. 
Shortwave modules, 
Thomsen

Amroh-Josty kit-Philips 
P. A. en dlscotheek apparatuur 

27 Me. transceivers en antennes

Kerkstraat 211 Schutstraat 58 Tel. 05280 -89879Tel. 05980-92220

VEENDAM (Gr.)
YPMA's RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMPHILVERSUM

H & G - HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLESI Uw adres voor: SURPLUS Apparatuur en Onderdelen 

Amroh, Josty-kit,
Technische lektuur Muiderkrlng, Kluwer, 
Wollfers bouwstenen,
Philips bouwpakketten,
Antenne materiaal

AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ.. 
'27 Me - MARC APPARATUUR EN TOE8EHOREN.'

Antenne materialen - Josty kits - Elektra.

Hllvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68 Telefoon 05987-17458Boven Oosterdiep 61

RUITENBEEK B.V. 
ELEKTRONICAOUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS Kenwood
Microwave Modules 
Onderdelen 
Halfgeleiders 
DAIWA, DELCON

Antennes
Tonna-Fritzl-JayBeam 
Meetinstrumenten 
Technische Boeken 
AMROH

Alle onderdelen en apparatuur 
voor zend- en luisteramateurs. 

Grote Sortering in Dumpspullen.

Feiko Clockstraat 31 Tel. 05978 - 2327
Tel. 070-45 92 98Wilgstraat 53a

Inkoop en verkoop van goedgebruikte microcomputers, hard- en soft
ware, literatuur en cursussen. Wij bemiddelen bij aankoop en verkoop. 
Informeert u ons omtrent uw wensen! Uitvoerig en indien mogelijk 
schriftelijk. __________________ _________

Inkoop Verkoop

Tfelefoon: 03410-
ALBERDINGK THIJMLAAN 35 ■ 3842 ZB HARDERWIJK +PRRTNERS
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Jonge MTS'ers E bieden 

wij gevarieerd werk 

als keuringsmedewerker.
■w
t
ft

fI
Goederen die door de PTT worden aangeschaft, Wat wij bieden
worden aan een controle onderworpen. Hiermee Het aanvangssalaris is afhankelijk van leeftijd, 
is de Keuringsdienst PTT te Leidschendam be- 
last.
Binnen deze dienst, die een onderdeel is van de 
Centrale Afdeling Inkoop en Materieel Controle, 
kan een aantal keuringsmedewerkers (m/v) 
worden geplaatst.

••
opleiding en ervaring. Aan de functie is een 
maximum salaris van f 2530,- verbonden. Dit

L>:
§
si:salaris is exclusief de toeslag loonmaatregel van 

f 26,- bruto per maand.
U heeft recht op 8% vakantietoeslag en mini- 
maal 22 werkdagen vakantie per jaar.

w
JL
E
C
£
EUw werkterrein Bijzonderheden

De Regering heeft besloten dat het grootste ge- 
deelte van de Centrale Directie der PTT op een 

Het materieel dat gekeurd moet worden bestaat nader te bepalen tijdstip naar Groningen zal wor- 
overwegend uit elektronische apparatuur, zoals: den verplaatst. Sollicitanten dienen bereid te zijn 
CAS-apparatuur, portofoons, mobilofoons, tele- hun functie te volgen, indien deze bij de ver- 
foon-, telex- en datatransmissie-apparatuur.
Van elke keuring maakt u een keuringsrapport.
Tevens wordt u betrokken bij het geven van ad- 
viezen aan de inkoopafdeling en aan de gebrui- 
kers.

£
De keuringen verricht u in keuringsteams, in 
grootte varierend van 4 tot 7 personen. Cans

!
plaatsing betrokken is.

-;
De sollicitatie
Voldoet u aan de functie-eisen en trekt de functie 
u wel aan, solliciteer dan naar deze functie, infor- 
meer of kom eens langs.
Voor informatie kunt u bellen met de chef van de

:
; •:

;
!■

Onze wensen
Voor deze functie vragen wij een MTS-E oplei
ding. Verder zijn het vermogen om in een team 
te kunnen samenwerken, goede mondelinge en Schriftelijke sollicitaties richten aan: 
schriftelijke uitdrukkingsvaardigheid en de nodi- Personeelsdienst Centrale Directie PTT 
ge accuratesse van belang om dit werk zo goed 
mogelijk te verrichten.
U dient bereid te zijn dienstreizen te maken en 
zonodig aanvullende functiegerichte opleidingen 
te volgen.

Keuringsdienst, drs. F.P. van der Mark, telefoon 
(070) 20 92 53.

5I
-
I

I Postbus 30000 
2500 GA 's-Gravenhage

:

I

PTT i

i
CENTRALE DIRECTIEl

.
’

; i
8010008 :
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Looier als
'SiT/sr

chauffeur
kontakt met
thuis te
hebben vanuit
de cabine.
Deze vrachtauto is
uitgerust met de
Shakespeare
’’Double Trucker,” 

bestaande uit 2 glasfiber 
CB antdhnes gemonteerd

TON AHLERS ELEKTRONIK A
Aalsmeerderdijk 349,1436 BH Rijsenhout - 
Holland, telefoon 02977-2 8611 (4 lijnen),
telex 15181 tonel nl. (vlak bij Airport 
Schiphol). Verkoopadres Z uid-N ederlandi 
v. Heinsberglaan 37,6301VH Valkenburg (L) 
telefoon 04406-13666.
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